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RESUMEN

El presente proyecto de intervencion social tiene como objetivo principal capacitar a
los estudiantes del I.E.S. Técnico Industrial Simén Bolivar — Juliaca en el uso y comprension
de las energias renovables, enfocandose en los sistemas fotovoltaicos. El objetivo es Mejorar
el nivel de comprension y adaptacion de tecnologias basadas en energias renovables en los
estudiantes de secundaria del I.LE.S. Técnico Industrial Simon Bolivar — Juliaca, mediante
procesos de capacitacion orientados al conocimiento de sus caracteristicas, tecnologias
asociadas y criterios de eficiencia energética. Se plantea como metodologia la
implementacion de talleres participativos y sesiones de capacitacion tedrico-practicas, donde
los estudiantes podran conocer las caracteristicas fundamentales de las energias renovables,
identificar los componentes de un sistema fotovoltaico aislado y comprender los principios
del uso racional y eficiente de la energia. La intervencion busca no solo transmitir
conocimientos, sino también fomentar el pensamiento critico, la conciencia ambiental y el
interés por las tecnologias sostenibles. como resultado un mayor nivel de retencion del
conocimiento, una actitud positiva hacia el uso responsable de la energia renovables y la
informacion dada a los estudiantes de la dicha institucion educativa secundaria que siendo
capacitados puedan actuar como agentes de cambio en sus comunidades. En conclusion, del
proyecto se alinea con las areas de educacion ambiental y formacion técnica, contribuyendo
al desarrollo sostenible y a la preparacion de jévenes con competencias acordes a los desafios

energéticos actuales y futuros.

Palabras clave: panel solar, energia, radiacion, renovables.
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INTRODUCCION

En la actualidad, el uso y aprovechamiento sustentable de energias renovables es un
tema crucial para enfrentar los desafios ambientales y promover el desarrollo sostenible.
Segun el ministerio de educacion (2024) En la I.LE.S. Técnico Industrial Simén Bolivar,
ubicada en Juliaca, se identifica la necesidad de fortalecer los conocimientos y practicas
relacionadas con tecnologias limpias y energias renovables en su comunidad educativa. Esta
necesidad se fundamenta en la limitada integracion de energias sustentables en los procesos
educativos y productivos de la institucion, lo que representa una oportunidad para fomentar

un cambio significativo hacia el cuidado ambiental y la innovacién tecnoldgica.

Segun Ante esta realidad, surge la pregunta central que motivo este proyecto: ;como
fortalecer un taller que permita el uso y aprovechamiento eficiente y sustentable de energias
renovables en la LE.S. Técnico Industrial Simén Bolivar? La carencia de espacios
formativos especializados en esta area justific6 la planificacion y ejecucion de un taller que
integrara aspectos tedricos y practicos para promover competencias técnicas y conciencia

ambiental en los estudiantes.

El proyecto se desarrollé durante el afio 2025, por grupo el (Power System) ejecutado
por un grupo de estudiantes, de la escuela profesional de Ingenieria en Energias Renovables
de la Universidad Nacional de Juliaca en plena coordinacién con las autoridades de la
institucion educativa secundaria Simén Bolivar — Juliaca. Aplicando una metodologia de
investigacion accion participativa basada en charlas, exposiciones, practicas y evaluaciones
y encuestas. Los resultados indicaron una mejora significativa en el conocimiento y
aplicacion de tecnologias renovables, contribuyendo al compromiso institucional con la
sostenibilidad ambiental. Esta experiencia formativa se estructurdé en modulos tematicos que
abordaron desde conceptos basicos hasta aplicaciones practicas, consolidando un espacio de

aprendizaje orientado a un futuro sostenible para la comunidad educativa.

El proyecto esta por capitulos como capitulo I vemos la revision literaria, marco
tedrico, busqueda de informaciones, mas importantes que seria factible para dicho proyecto.
en el capitulo II se basa en materiales y métodos que este en parte del proyecto estudiaremos
que cosas hemos utilizado durante la charla. En el capitulo III vemos el principal objetivo y
los objetivos especificos. En el ultimo capitulo vemos el cronograma de actividades, e

informe econémico, conclusiones y anexos de las evidencias de nuestro proyecto.
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CAPITULO I
REVISION DE LITERATURA

1.1. MARCO TEORICO

1.1.1. Energia Solar Fotovoltaica

La energia solar fotovoltaica es una energia obtenida por medio de una conversion
directa de la luz en electricidad producen energia limpia y confiable sin consumir
combustibles fosiles y pueden ser usados en una amplia variedad de aplicaciones. Una
aplicacion a pequefia escala de la tecnologia FV es el suministro de energia para relojes y
radios. En una escala mayor, muchas redes de servicios publicos han instalado recientemente
grandes arreglos de moddulos fotovoltaicos para abastecer a los consumidores con
electricidad de generacidon solar, o como sistemas de respaldo para equipos criticos

(Pavlovic, 2020).

Figura 1

Valores deseados de corriente y voltaje

S e St
Pzl rg -,
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FilF P i R AR O O
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Panel IV

Arreglo IV

Mddulo FV

Celda IV

Nota: La imagen muestra cuatro caracteristicas de paneles fv: su estructura compacta con

alta densidad de potencia, su peso ligero y su excelente rendimiento

1.1.2. Modulo Fotovoltaico

Los modulos fotovoltaicos es una asociacion de células, que protege fisicamente
interior y exterior de rigidez mecanica (Maid, 2018). Las células estan encapsuladas por
capas de EVA (etileno vinil acetato) ademds de eso la superficie debe tener un
comportamiento anti reflexivo para esto se emplea un vidrio templado La primera diferencia

entre los modulos es el material de las celdas, siendo el silicio cristalino el mas comun. El
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material cristalino puede conformarse como un cristal tnico (monocristalino), ser moldeado
en un lingote de cristales multiples (policristalino) o ser depositado en una lamina delgada
(silicio amorfo). Los dos tipos de celdas de silicio cristalino se comportan de manera similar,

aunque las celdas monocristalinas (Lovegrove & Stein, 2012).
Figura 2

Diagrama de instalacion de modulos fotovoltaicos en domicilio

Paneles Solares
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NOTA: Diagrama de instalacion de modulos fotovoltaicos en un domicilio, que muestra la
conexion de los paneles solares hacia el controlador de carga, el banco de baterias, el
inversory el tablero eléctrico del hogar. El esquema representa el flujo de energia desde la
captacion solar hasta la distribucion de corriente alterna para los diferentes circuitos
domeésticos, garantizando una instalacion segura y eficiente.

1.1.3. Paneles de Silicio Policristalino

Un panel solar policristalino esta hecho de un bloque de silicio que tiene multiples
cristales. Estos paneles son de forma cuadrada, y puede tener una superficie que parece algo
asi como un mosaico. Eso es por todos los cristales que componen el méddulo. Se caracterizan
por un color azul més intenso. Los tipos de paneles de silicio policristalino tiene una
eficiencia de 13 y 16 por ciento de eficiencia, estos valores se incrementan sensiblemente

cada afio (Duffie, 2020).

1.1.4. Paneles de Silicio Monocristalino
Los paneles de silicio monocristalino se caracterizan por ser los mas eficientes debido

a que son los mas viejos que se ha desarrollado, son mayormente utilizados por residencias
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o comercios Las celdas monocristalinas se fabrican con bloques de silicio, que son de forma
cilindrica. Para optimizar el rendimiento y reducir los costes de cada celda solar
monocristalina, se recortan los cuatro lados de los bloques cilindricos para hacer laminas de
silicio, y que les da esa apariencia caracteristica. Una de las formas mas sencillas para saber
si tenemos delante un panel solar monocristalino o policristalino, es que en el policristalino
las celdas son perfectamente rectangulares y no tienen esquinas redondeadas. (Alejandro &

Oviedo, 2017).

1.1.5. Energia Edlica

La energia edlica transforma la energia cinética en energia eléctrica (NAE, 2007). El
recurso del viento que puede ser utilizado para transformar en energia eléctrica y para eso se
tiene que tomar ciertos datos meteorologicos tales como, velocidad y direccion del viento
para utilizar este tipo de energia renovable La energia edlica se ha convertido en un pilar
fundamental para la transicion hacia un futuro energético sostenible y libre de emisiones. Si
deseas sumergirte en el tema con un enfoque preciso y riguroso, has llegado al libro indicado.
En ¢l se abordan los fundamentos esenciales de la energia edlica, desde los conceptos basicos

hasta las tecnologias de vanguardia (Olimpo, 2009).

Figura 3

Potencial edlico en funcion de distribucion de la velocidad del viento

Bateria de potencia:
() 1MWIO,39 MWh-
1 MW duran

Bateria de energia:

Nota: Representacion del potencial edlico en funcion de la distribucion de la velocidad del
viento, mostrando como las variaciones en la velocidad influyen directamente en la energia
disponible para generacion eléctrica.
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1.1.6. Aerogeneradores

Los aerogeneradores son maquinas que transforman la energia cinética del viento en
energia mecanica rotacional (Walker, 2015), la cual es transformada en energia eléctrica. La
energia cinética del viento es capturada por las palas del aerogenerador y transformada en
energia es un generador eléctrico que funciona convirtiendo la energia cinética del viento
en energia mecanicaa través de  una hélice en energia  eléctrica gracias  a
un alternador (generador de corriente eléctrica alterna) Sus precedentes directos son
los molinos de viento que se emplean para la extraccion de agua de pozos. En este caso,
la energia edlica (en realidad, la energia cinética del aire en movimiento) proporciona
energia mecanica a un rotor de hélice que, a través de un sistema de transmision mecanico,
hace girar un generador, normalmente un alternador trifdsico, que convierte la energia
mecanica rotacional en energia eléctrica. A menudo, se suelen utilizar los términos Aero

turbina turbina edlica como sindnimos de aerogenerador (Milton de Oliveira, 2018).

Figura 4

Componentes Principales de un Aerogenerador

Freno

Caja de
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Anemoémetro

Generador

Controlador
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y Motor de

Cable de Orientacion
Potencia |

Torre

NOTA: Esquema que muestra los componentes principales de un aerogenerador, incluyendo
rotor, palas, gondola, generador, torre y sistema de control.

1.1.7. Plantas de Generacion de Energia
La generacion es la primera de las actividades de la cadena productiva de energia

eléctrica, la cual consiste en transformar alguna clase de energia (térmica, mecanica,
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luminosa, entre otras) en energia eléctrica. Ahora bien, para poder comprender a cabalidad
como se realiza este proceso de transformacion, se requiere conocer algunos conceptos
previos, tales como: energia y potencia eléctrica, maxima demanda, factor de carga, corriente
alterna y continua. Estos conceptos nos permitiran comprender, desde el punto de vista
técnico, como se genera la energia eléctrica, para finalmente abordar, los tipos de generacion

eléctrica que existen (Dammert , molinelli, & Carbajal Navarro , 2017).

1.1.8. Tipos de plantas generadoras

Existen diversos tipos de plantas de generacion de energia, clasificadas
principalmente en convencionales (como las termoeléctricas y nucleares) y renovables
(como las solares, eolicas, hidraulicas o geotérmicas). Las plantas termoeléctricas generan
electricidad a partir de la combustion de combustibles fosiles, produciendo vapor que
impulsa turbinas. En cambio, las hidroeléctricas aprovechan la energia del agua en
movimiento, convirtiéndola en energia mecanica y luego eléctrica. Por otro lado, las plantas
solares y edlicas utilizan recursos naturales inagotables el sol y el viento, siendo mas limpias
y sostenibles. Finalmente, las nucleares aprovechan la fision de atomos para liberar calor y
producir electricidad. Cada tipo de planta tiene ventajas y limitaciones en cuanto a eficiencia,

costo y sostenibilidad ambiental (Mendoza, 2020).

1.1.9. Energias renovables y no renovables

Las energias renovables son aquellas que provienen de recursos naturales que se
regeneran de forma continua, como el sol, el viento, el agua y el calor interno de la Tierra.
Su principal ventaja es que no se agotan con el tiempo y generan un impacto ambiental
minimo. En cambio, las energias no renovables dependen de recursos limitados como el
petroleo, el carbon o el gas natural, cuya  disponibilidad  dis
La clasificacion energética también se basa en su sostenibilidad y emisiones contaminantes.
Las renovables se consideran limpias, mientras que las no renovables emiten gases de efecto

invernadero (GONZALEZ, 2019).

1.1.10. Energia edlica principio de funcionamiento y aprovechamiento del viento

Segun (Jimenes Cutipa, 2018) La energia e6lica es una de las fuentes renovables mas
antiguas y limpias utilizadas por el ser humano. Se basa en aprovechar la energia cinética

del viento para transformarla en energia mecénica y posteriormente en energia eléctrica
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mediante aerogeneradores. El principio fundamental consiste en que las palas del
aerogenerador, al ser impulsadas por el viento, giran y mueven un rotor conectado
Este tipo de energia depende directamente de la velocidad, direccion y constancia del viento.
Por ello, los parques eolicos se instalan en zonas estratégicas donde existen corrientes de
aire regulares, como las costas o altiplanos. La energia edlica no emite gases contaminantes
y su mantenimiento es relativamente bajo, lo que la convierte en una excelente alternativa

para reducir el uso de combustibles fosiles.

1.1.11. Aerogeneradores y sus componentes principales

Los aerogeneradores son las maquinas encargadas de transformar la energia del
viento en electricidad. Estan compuestos principalmente por tres palas, un rotor, una géndola
y una torre. Las palas captan la energia del viento y la transmiten al rotor, que a su vez mueve
un eje conectado a un generador eléctrico. Este genera corriente alterna o continua, segun el
disefio del sistema. Existen diferentes tipos de aerogeneradores segin su orientacion
(horizontal o vertical) y tamafio. Los de eje horizontal son los mas comunes por su alta
eficiencia. Ademas, los modernos incluyen sistemas automaticos que orientan las palas
segun la direccion del viento. Durante la charla, se explicd su funcionamiento mediante
ejemplos visuales y se presentd una maqueta demostrativa, lo que permiti6 a los estudiantes

observar de manera practica el proceso de conversion energética.

1.1.12. Energia geotérmica calor interno de la tierra y principios de la geotérmica

La energia geotérmica se obtiene del calor interno que proviene del nticleo terrestre.
Este calor se origina por la descomposicion de materiales radiactivos y la friccion de las
rocas en el manto terrestre. En determinadas zonas, el calor se acumula cerca de la superficie,
permitiendo aprovecharlo mediante pozos y sistemas de intercambio de calor.
El principio de funcionamiento de una planta geotérmica consiste en extraer vapor o agua
caliente del subsuelo para mover turbinas conectadas a generadores eléctricos. Esta energia
es limpia, constante y renovable, ya que el calor interno de la Tierra se mantiene estable a lo
largo del tiempo. Ademas, a diferencia de otras fuentes, no depende del clima ni de la hora

del dia, lo que la convierte en una fuente confiable.
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1.1.13. Energia hidraulica aprovechamiento del agua y principio de funcionamiento

La energia hidraulica es una de las fuentes renovables mas utilizadas a nivel mundial.
Se basa en aprovechar la energia del agua en movimiento ya sea de rios, caidas o embalses
para producir electricidad. El principio de funcionamiento consiste en transformar la energia
potencial y cinética del agua en energia mecanica, y luego en energia eléctrica mediante
turbinas y generadores. Este proceso es limpio, eficiente y confiable, ya que el ciclo del agua
se renueva constantemente a través de la evaporacion y la lluvia. Las centrales
hidroeléctricas se construyen generalmente en zonas montafiosas, donde la pendiente y el
caudal permiten un mejor aprovechamiento del recurso. Ademas, la energia hidraulica es
una de las mds estables dentro del grupo de energias renovables, lo que la hace ideal para

suplir la demanda base del sistema eléctrico nacional.

1.1.14. Tipos de centrales hidroeléctricas y sus componentes principales

Las centrales hidroeléctricas se clasifican principalmente en dos tipos, de embalse y
de pasada. Las primeras almacenan grandes volumenes de agua en represas para liberar el
flujo cuando se requiere mayor generacion, garantizando una produccion constante. Las de
pasada, en cambio, utilizan el caudal natural del rio sin grandes reservorios, reduciendo su
impacto ambiental. Los componentes esenciales de una central hidroeléctrica son, la presa o
represa, que acumula el agua; el canal o tuberia forzada, que dirige el flujo hacia la turbina;
el generador, que convierte la energia mecénica en eléctrica; y el transformador, que eleva
el voltaje para el transporte de la energia. Estos elementos trabajan en conjunto para producir

electricidad de forma continua y sostenible.

1.1.15. Energia de la biomasa concepto y origen de la biomasa

La energia de la biomasa proviene del aprovechamiento de materia orgéanica de
origen vegetal o animal, como restos agricolas, forestales o residuos domésticos. Esta fuente
renovable utiliza el carbono contenido en los materiales bioldgicos para generar calor,
electricidad o biocombustibles. La biomasa es considerada una energia limpia, ya que las
emisiones de didxido de carbono (CO2) liberadas durante su combustion son equivalentes a
las que las plantas absorbieron durante su crecimiento, manteniendo un balance casi neutro
en carbono. Ademas, promueve la gestion adecuada de residuos y contribuye a reducir la

dependencia de combustibles fosiles.
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1.1.16. Tipos de biomasa y procesos de conversion energética

Existen tres tipos principales de biomasa solida, liquida y gaseosa. La biomasa solida
incluye residuos de madera o cascaras agricolas, que pueden quemarse directamente para
generar calor o vapor. La biomasa liquida se transforma en biocombustibles como el
bioetanol y el biodiésel, utilizados en el transporte. La biomasa gaseosa, por su parte, se
convierte en biogas mediante la fermentacién y Los procesos de conversion mas comunes
son la combustion directa, la gasificacion, los pirdlisis y la digestion anaerobica,
dependiendo del tipo de residuo y del uso final deseado. Durante la charla, se presentaron
ejemplos visuales y videos explicativos que ayudaron a los estudiantes a comprender coémo

los desechos pueden transformarse en una fuente 1til de energia.

1.1.17. Componentes y Principios fotovoltaicos

La energia solar fotovoltaica se basa en el efecto fotovoltaico, fenomeno mediante el
cual ciertos materiales semiconductores como el silicio transforman la radiacién solar
directamente en energia eléctrica, ya que no produce emisiones contaminantes y aprovecha
un recurso inagotable: el sol. Durante la charla, se explico de manera didactica cémo la
radiacion solar, que llega diariamente al altiplano punefio, puede convertirse en electricidad

aprovechable, destacando el gran potencial solar que tiene la region de Juliaca.

1.1.18. Modulo solar y componentes principales del sistema

El moédulo solar o panel fotovoltaico estd formado por un conjunto de celdas
conectadas en serie y paralelas dentro de una estructura protectora de vidrio templado. Su
funcion es captar la luz solar y transformarla en electricidad.
Ademéds, se explicaron los elementos complementarios del sistema: el inversor, que
convierte la corriente continua en corriente alterna para el uso doméstico, el controlador de
carga, que regula el paso de energia hacia las baterias; y las baterias, que almacenan la
energia producida para su uso cuando no hay radiacion solar. La demostracion practica
incluy6é una maqueta funcional, lo que permiti6 a los estudiantes visualizar el proceso de

generacion y almacenamiento de energia.
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Figura 5

Esquema de un sistema fotovoltaico off-grid
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NOTA: Esquema de un sistema fotovoltaico off-grid que muestra paneles solares,
controlador, baterias, inversor y distribucion eléctrica autonoma.

1.2. ANTECEDENTES

1.2.1. Internacionales

A nivel internacional, las energias renovables han cobrado una importancia creciente
en las ultimas décadas debido a la necesidad de reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y combatir el cambio climatico. Paises como Alemania, Dinamarca y China han
liderado la transicion energética, invirtiendo en tecnologias edlicas, solares y de biomasa.
En Europa, el uso de fuentes renovables ha permitido una reduccion significativa de la
dependencia de combustibles fosiles y una mejora en la eficiencia energética de los sistemas

eléctricos.

De acuerdo con Jaiswal et al. (2022), la produccion de energias limpias representa
una alternativa viable para disminuir las emisiones contaminantes y asegurar la
sostenibilidad ambiental, econdmica y social. Asimismo, Dalmazzo et al. (2017) destacan
que el desarrollo de energias no convencionales en América Latina se presenta como una
estrategia clave para diversificar la matriz energética y reducir los impactos ambientales. En
conjunto, estas experiencias internacionales demuestran la necesidad de fomentar la
educacion energética desde etapas escolares para consolidar una conciencia ambiental

global.

20



El uso e importancia de las energias no renovables ha aumentado a lo largo del tiempo
y como consecuencia, nos enfrentamos a graves problemas en la actualidad. Estas energias
no soélo liberan gases de efecto invernadero, sino que también gases y particulas que afectan
a la atmosfera. Por ello, el aire que respiramos esta contaminado y la OMS (Organizacioén
Mundial de la Salud) estimé en 2019 que moririan 8 millones de personas al afio a causa de

esto ultimo mencionado (Donaire, 2022).

1.2.2. Nacionales

En el Perq, el desarrollo de las energias renovables se ha incrementado en los ultimos
aflos gracias a politicas de promociéon y proyectos de inversion. El pais cuenta con un
potencial notable en energia solar, edlica, hidroeléctrica, geotérmica y de biomasa. Segun el
Ministerio de Energia y Minas (MINEM, 2023), las zonas con mayor radiacion solar se
encuentran en la region sur, especialmente en Moquegua, Arequipa y Puno, mientras que las
areas costeras presentan un alto potencial eo6lico. Proyectos como los parques edlicos de
Marcona, Cupisnique e Ilo y las centrales solares de Rubi (Moquegua) y Majes (Arequipa)
son ejemplos del avance hacia un modelo energético sostenible. Sin embargo, aun persiste
la necesidad de fortalecer la educacion técnica en energias renovables, especialmente en
instituciones educativas, para garantizar la formacion de futuros profesionales capaces de
operar y desarrollar estas tecnologias. Estudios nacionales sefialan que la falta de
capacitacion y conocimiento técnico limita la adopciéon de sistemas sostenibles en

comunidades rurales (Pavlovic, 2020).

El Reglamento del DL1002 ha definido que para el caso de las edlicas y solares la
Potencia Firme es igual a cero. Por efecto de la modificacion del Procedimiento Técnico 26
que regula el Célculo de la Potencia Firme del COES, y en el marco del articulo 110° del
RLCE, se define la metodologia de la potencia firme de las edlicas sea igual a la potencia
media de las horas punta porque se aplica en un periodo de escasez, aplicindosele un factor
de planta que le permita suscribir contratos de potencia con energia. Para el caso de las
tecnologias solares fotovoltaicas no se les ha otorgado potencia firme y esto constituye una

barrera a la libre competencia en la red nacional (Estela & Rodrigues, 2021).

1.2.3. Locales

En la region de Puno, y particularmente en la ciudad de Juliaca, el aprovechamiento
de las energias renovables representa una oportunidad clave para enfrentar los problemas

energéticos y ambientales actuales. A pesar del alto potencial solar y edlico del altiplano, su

21



uso aun es limitado debido a la falta de informacidn, recursos técnicos y proyectos
educativos orientados a la sostenibilidad. La Universidad Nacional de Juliaca (UNAJ), a
través de la Escuela Profesional de Ingenieria en Energias Renovables, viene desarrollando
programas de proyeccion social destinados a difundir el conocimiento sobre tecnologias
limpias entre estudiantes de nivel secundario. Actividades como las charlas y talleres en el
Colegio Técnico Industrial Simon Bolivar buscan despertar el interés por las energias
limpias, fomentar la conciencia ambiental y fortalecer la cultura del uso racional de los
recursos energéticos. Estas iniciativas locales contribuyen a que los jévenes reconozcan el
potencial de su entorno y se formen como agentes de cambio en su comunidad (Mamani,

2017)

Este articulo se centra en los temas relacionados con la operacion optima de las
microgrids, que son conjuntos de cargas, generadores y sistemas de almacenamiento de
energia, aislados o conectados al resto de la red eléctrica, que pueden ser gestionados de
manera coordinada para suministrar electricidad de forma fiable. Se aborda la problematica
y las soluciones de control tanto para la gestion del reparto de la carga entre los distintos
generadores y almacenamiento como para la integracion de la microgrid. Se presentan
disefios de controladores para casos que incluyen diversas fuentes renovables, como energia
solar y eolica, y almacenamiento hibrido con hidrégeno, lo que permite gestionar el balance
de energia en distintas escalas de tiempo. Se muestran algunos resultados experimentales en
una microgrid de laboratorio, asi como estudios de planificacion para el mercado eléctrico.
Los resultados obtenidos indican que el desarrollo de controladores adecuados facilitard una
participacion competitiva de las energias renovables y la integracion de las microgrids en el

nuevo modelo de sistema eléctrico.
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CAPITULO 11
MATERIALES Y METODOS

2.1. ENFOQUE

El presente proyecto de proyeccion social adoptdé un enfoque educativo y
participativo, orientado a la divulgacion cientifica y tecnoldgica de las energias renovables
entre los estudiantes de nivel secundario. Este enfoque permitié combinar la ensefianza
tedrica con la demostracion practica, logrando un aprendizaje significativo mediante la
interaccion directa con materiales reales y maquetas didacticas.
Se priorizo el enfoque cuantitativo y descriptivo, al recopilar informacion sobre el nivel de
conocimiento de los estudiantes antes y después de las charlas, y cualitativo al analizar las
percepciones, actitudes y motivaciones de los participantes frente al uso de energias limpias.
De esta manera, el proyecto no solo difundi6 conocimientos técnicos, sino que también
buscd promover la conciencia ambiental y el interés vocacional hacia las carreras

relacionadas con las energias renovables.

2.2. TECNICAS
Durante el desarrollo de las ocho charlas y capacitaciones, se emplearon diversas técnicas

didacticas y demostrativas para garantizar una comprension integral de los contenidos.

o Exposicion tedrica guiada: Se realiz6 una presentacion clara y estructurada sobre
los temas principales (plantas de generacion, energias renovables y no renovables,

energia eolica, geotérmica, hidraulica, biomasa y sistemas fotovoltaicos).

o Demostraciones practicas: Se emplearon equipos reales, como paneles solares,
inversores, controladores de carga, baterias y focos LED, ademas de maquetas
didacticas construidas por los integrantes del grupo “Power System”. Estas
demostraciones permitieron evidenciar el proceso de generacion y aprovechamiento

de la energia renovable.

e Técnica de dialogo interactivo: Los estudiantes participaron activamente
formulando preguntas, compartiendo ideas y relacionando los temas con su entorno

local.

e Aprendizaje basado en la observacion: Las practicas con maquetas y prototipos
incentivaron la observacion y el razonamiento técnico, facilitando la comprension de

conceptos eléctricos basicos.
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2.3.

24.

Técnica de retroalimentacion inmediata: Al final de cada sesion se aplicaron

breves dindmicas de preguntas y respuestas para reforzar el conocimiento adquirido.

Estas técnicas combinadas fomentaron la participacion activa de los estudiantes,
fortaleciendo sus capacidades cognitivas y despertando el interés por el uso de

tecnologias sostenibles.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Para medir el impacto de las charlas y capacitaciones, se aplicaron instrumentos de

evaluacion estructurados antes y después de las actividades:

Encuesta diagndstica inicial: Permitié conocer el nivel de conocimiento previo de
los estudiantes sobre energias renovables, su percepcion ambiental y grado de interés

en el tema.

Prueba de salida o encuesta final: Evaluo los aprendizajes adquiridos tras la
participacion en las sesiones, verificando la comprension de los conceptos basicos,
la identificacion de los componentes fotovoltaicos y la valoracion del uso

responsable de la energia.

Observacion directa: Durante las demostraciones, se registraron las reacciones,
participacion y desempeno de los estudiantes en la interaccién con los equipos y

maquetas.

Ficha de asistencia y registro fotografico: Sirvieron como soporte para evidenciar

la participacion y el desarrollo de cada actividad.

Los resultados obtenidos a partir de estos instrumentos permitieron comparar los
conocimientos iniciales y finales de los participantes, evidenciando un incremento

notable en la comprension y valoracion de las energias renovables.

LUGAR DONDE SE HA DESARROLLADO LA INTERVENCION

La proyeccion social se llevara a cabo en la Institucion Educativa Secundaria Técnico

Industrial Simén Bolivar, ubicada en el Jr. Acomarca N.° 187, en el distrito de San Miguel,

provincia de San Roman, region Puno, con georreferencia aproximada de latitud -15.47443

y longitud -70.11730, W, Juliaca 21103. Este centro educativo ha sido seleccionado como

lugar de intervencion por su enfoque técnico y su potencial para formar estudiantes con

competencias aplicadas en areas como electricidad y energias renovables.
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La institucion esta ubicada en una zona estratégica de Juliaca, donde urge promover
tecnologias sostenibles por los problemas ambientales y energéticos de la region. La
intervencion se dirigird a estudiantes de secundaria, una poblacion clave por su capacidad
de aprender y transmitir conocimientos. Formarlos en el uso de energias limpias, como la
solar, fortalecerd su preparacion técnica, elevard su conciencia ambiental y apoyard el
desarrollo sostenible. La eleccion del lugar responde a la necesidad de integrar educacion
ambiental y tecnoldgica en la formacion de futuros técnicos responsables con el uso de la

energia.

Figura 6
LE.S. Técnico Industrial Simon Bolivar Jr. Acomarca 187 (Google maps)
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Nota: la Institucion Educativa Secundaria Técnico Industrial Simon Bolivar, ubicada en el

Jr. Acomarca N.° 187, en el distrito de San Miguel, provincia de San Roman, region Puno
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Tabla 1

Poblacion beneficiara directa

Grado Seccion Genero Total
Quinto grado “A” Hombres 18
Mujeres 17
Quinto grado “B” Hombres 18
Mujeres 18
Quinto grado “C” Hombres 23
Mujeres 13
Quinto grado “D” Hombres 18
Mujeres 17
Total 142

NOTA: Representacion de la poblacion beneficiaria directa, destacando grupos atendidos,

impacto inmediato del proyecto y mejoras logradas en su calidad de vida.
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CAPITULO 111
OBJETIVOS LOGRADOS

3.1. LINEAS DE INTERVENCION DE RESPONSABILIDAD SOCIAL

Segtn las Lineas de Intervencion de Proyeccion Social y Extension Cultural, la
resolucion de Consejo de Comision Organizadora N° 399-2024-CCO-UNAJ, de 04 de junio
de 2024. Referido para la Escuela Profesional de Ingenieria en Energias Renovables se

estaria desarrollado de la siguiente forma:

Parte III de la Facultad de Ciencias de Ingenieria, Subtitulo 3.2 de la Escuela
Profesional de Ingenieria en Energia Renovables: Charlas informativas a instituciones
publicas y privadas con respecto a la Tecnologia de las Energias Renovables. Siguiente

enlace:

https://portal.unaj.edu.pe/sites/default/files/2024-06/RCCO-N%C2%B0-399-2024-
CCO%20-%20UNAJ.pdf

3.1.1. De acuerdo al objetivo general

Mejorar el nivel de comprension y adopcion de tecnologias basadas en energias
renovables en los estudiantes de secundaria del I.LE.S. Técnico Industrial Simén Bolivar —
Juliaca, mediante procesos de capacitacion orientados al conocimiento de sus caracteristicas,

tecnologias asociadas y criterios de eficiencia energética

Tabla 2

Resultado de las capacitaciones

Aspecto evaluado Antes de la Después de la Variacion

capacitacion (%) capacitacion (%) (%)

Reconocimiento de tipos de 35 90 +55

energias renovables

Comprension del 20 85 +65

funcionamiento de un panel

solar

Identificacién de beneficios 45 95 +50

ambientales

Interés por estudiar carreras 25 80 +55

relacionadas

Uso responsable de la energia 50 92 +42

en el hogar

Nota: los datos reflejan en la encuesta de 90 estudiantes tienen una cierta variacion de

porcentaje.
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3.1.2. De acuerdo a los objetivos especificos
Resultados del objetivo especifico 1

Fomentar el conocimiento sobre los diferentes usos y aplicaciones de las energias
renovables en contextos domésticos, escolares e industriales, con énfasis en su contribucion

al desarrollo sostenible.

Resultados del objetivo especifico 2
Promover una cultura de uso racional y eficiente de la energia, enfocada en el

aprovechamiento responsable de los recursos renovables disponibles en el entorno local.

Tabla 3

Encuesta sobre adopcion de tecnologias basadas en energias renovables

N° PREGUNTA PORCENTAIJE %
1 comprende conceptos de energias renovables 40%
2 Conoce tecnologias asociadas 10.3%
3 Aplica criterios de eficiencia energética 30%
4 Esté interesado en aprender mas 20%
5 Adopcioén de tecnologias en la vida cotidiana 10%
SUMA DE % 100%

Nota: se muestra Con esta estructura la interpretacion de resultados sera mas sencilla y

visualmente clara.

Interpretacion: La tabla contiene cinco categorias claves relacionadas con el conocimiento
y la aplicacién de energias renovables: Comprende conceptos de energias renovables: el

40% de los encuestados indicaron tener comprension de estos conceptos.

Conoce tecnologias asociadas: 10.3% mostré conocimiento sobre las tecnologias vinculadas

a las energias renovables.

Aplica criterios de eficiencia energética: 30% declararon aplicar estos criterios en su vida

diaria.

Esta interesado en aprender mas: 20% expresaron interés en profundizar sus conocimientos

sobre el tema.

Adopcion de tecnologias en la vida cotidiana: 10% ya estan utilizando tecnologias de

energias renovables en su entorno personal.
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Figura 7

Resultado de las capacitaciones
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Nota: esta figura nos explica que los estudiantes de una charla dada y encuestada segun las
pregustas mas importantes de nuestro proyecto propuesta en la dicha institucion educativa

LE.S. técnico industrial simon bolivar — Juliaca 2025.

3.2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES CRONOLOGICAMENTE

Intervencion de Proyeccion Social y Extension Cultural, la resolucion de Consejo de
Comision Organizadora N° 399-2024-CCO-UNAJ, de 04 de junio de 2024. Referido para la
Escuela Profesional de Ingenieria en Energias Renovables se estaria desarrollado de la

siguiente forma:

3.2.1. Actividad 1: Charla sobre Plantas de Generacion de Energia

El dia [14/08/25], Se realiz6 una charla en el Colegio Simén Bolivar de Juliaca para
los estudiantes de S5to A, enfocada en las plantas de generacion de energia, como
hidroeléctricas, termoeléctricas, solares y edlicas. El objetivo fue brindarles conocimientos
sobre los diferentes tipos de plantas y sus ventajas y desventajas, promoviendo el interés por
las energias sostenibles. Durante la actividad, los estudiantes participaron activamente,
comprendiendo el impacto ambiental de cada fuente de energia y discutiendo sobre el uso
responsable de la energia. La charla concluy6 con el despertar del interés por las energias
renovables y la importancia de su implementacion en un futuro sostenible (4dnexo 5

Actividad 1: Charla sobre Plantas de Generacion de Energia)
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3.2.2. Actividad 2: Charla sobre Energias Renovables y No Renovables

El dia [20/08/25], Se realiz6 una charla en el Colegio Simén Bolivar de Juliaca para
los estudiantes de 5to A, centrada en las energias renovables y no renovables. El objetivo
fue informar sobre las principales fuentes de energia, como solar, eolica, hidroeléctrica,
térmica y fosil, explicando sus caracteristicas, ventajas y desventajas. Durante la actividad,
los estudiantes participaron activamente, comprendiendo la diferencia entre ambas
categorias de energia y discutiendo sus impactos ambientales y sociales. Los resultados
mostraron un mayor interés por las energias renovables y su relevancia en la sostenibilidad.
La charla concluy6 con la reflexion sobre la importancia de un cambio hacia fuentes de
energia mas limpias y responsables para el futuro (ver imagen en Anexo 6 Actividad 2:

Charla sobre Energias Renovables y No Renovables).

3.2.3. Actividad 3: charla y capacitacion sobre chara de energia edlica

El dia [26/08/25], se realiz6 una charla y capacitacion dirigida a los estudiantes del
5to grado “C” del Colegio Simo6n Bolivar de Juliaca sobre el tema Energia edlica. En la
actividad se explic6 el funcionamiento de los aerogeneradores, que transforman la fuerza del
viento en electricidad, tomando como ejemplo los parques edlicos instalados en la costa
peruana como Marcona e Ilo. Se destacaron las ventajas de esta fuente renovable, como su
bajo impacto ambiental y disponibilidad ilimitada, asi como algunas limitaciones, entre ellas
la dependencia de la velocidad del viento y el costo de instalacion. La exposicion incluy6
diapositivas, videos cortos y preguntas interactivas que facilitaron el aprendizaje y
motivaron la participacion de los estudiantes (ver imagen en Anexo 7 Actividad 3 charla y

capacitacion sobre charla energia edlica).

3.2.4. Actividad 4: charla sobre energia geotérmica

El dia [25/08/25], se llevo a cabo una charla y capacitacion dirigida a los estudiantes
del 5to “A” del Colegio Simo6n Bolivar de Juliaca sobre el tema “Energia geotérmica”, con
el fin de fomentar el conocimiento sobre esta fuente renovable proveniente del calor interno
de la Tierra. En la exposicion se explico qué es la energia geotérmica. Los objetivos de la
actividad fueron promover el interés por las energias limpias, comprender el funcionamiento
de las plantas geotérmicas y reflexionar sobre su papel en la reduccion del uso de
combustibles fosiles. Los resultados fueron muy favorables, ya que los estudiantes mostraron
curiosidad e interés, participando con preguntas, comentarios y ejemplos de regiones donde
se utiliza esta energia. En conclusion, la charla permitio fortalecer la conciencia ambiental

de los alumnos, motivandolos a valorar la energia geotérmica como una alternativa viable,
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sostenible y eficiente para el futuro energético del pais y del planeta (ver imagen en Anexo

8 Actividad 4: Charla sobre Energia Geotérmica).

3.2.5. Actividad 5: charla sobre energia hidraulica

El dia [04/09/25], se realiz6 una charla y capacitacion a los estudiantes del 5to “A”
del Colegio Simén Bolivar de Juliaca sobre energia hidraulica La energia hidraulica o
hidroeléctrica es aquella que se obtiene del aprovechamiento de la energia cinética y
potencial del agua en movimiento, como la de los rios, saltos de agua o mareas. Su principio
fundamental es simple: el agua fluye y hace girar las turbinas de una central hidroeléctrica.
en esta seccion utilizamos materiales de trabajo diapositivas para hacer una mejor
exposicion. Con los alumnos de colegio simon Bolivar (Ver imagen Anexo 7 Actividad 5:

Charla energia hidraulica).

3.2.6. Actividad 6: charla sobre energia de la biomasa

El dia 10/09/2025 se realiz6 una charla y capacitacion dirigida a los estudiantes del
5to “A” del Colegio Simo6n Bolivar de Juliaca sobre el tema “Energia de la biomasa”, con el
propdsito de promover la comprension sobre esta fuente renovable y su importancia en la
sostenibilidad energética. Durante la actividad, se explicd de manera introductoria qué es la
biomasa, sus principales tipos (residuos agricolas, forestales, urbanos y biogas), y el proceso

de conversion en energia mediante combustion,

Los resultados fueron altamente positivos, evidencidndose un interés notable de los
estudiantes, quienes participaron activamente mediante preguntas y ejemplos de uso
cotidiano de residuos como fuente energética. En conclusion, la actividad permitio fortalecer
la conciencia ambiental y energética de los alumnos, promoviendo el pensamiento critico y
el compromiso hacia el uso de energias limpias y sostenibles que contribuyan al desarrollo
responsable de su comunidad y del planeta (Anexo 9 Actividad 6: Charla energia de la

biomasa).

3.2.7. Actividad 7: charla sobre componentes de sistemas fotovoltaicos — parte I

El dia [16/09/25], se desarrollo una charla y capacitacion dirigida a los estudiantes
del 5to “C” del Colegio Simoén Bolivar de Juliaca sobre el tema “Sistemas Fotovoltaicos —
Parte I”, con el propdsito de introducirlos al conocimiento sobre la generacion de energia
eléctrica a partir de la radiacion solar. Durante la exposicion se explico qué son los sistemas
fotovoltaicos, sus componentes principales como los paneles solares, inversores y baterias,

asi como el proceso de conversion de la energia solar en electricidad util. Los objetivos de
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la actividad fueron fomentar el interés por las tecnologias de energia renovable, comprender
los fundamentos del funcionamiento de los sistemas solares y reconocer sus ventajas en
comparacion con En conclusion, la charla permitié fortalecer la educacion ambiental y
tecnologica de los alumnos, promoviendo la valoracion de la energia solar como una
alternativa limpia, eficiente y accesible para el futuro energético (ver imagen en Anexo 10

Actividad 7: Charla sobre Sistemas Fotovoltaicos — Parte I).

3.2.8. Activad 8: charla sobre componentes de sistemas fotovoltaicos parte- 11

El dia [26/09/25], se continud con la charla “Sistemas Fotovoltaicos — Parte II”
dirigida a los estudiantes del 5to “D” del Colegio Simo6n Bolivar de Juliaca, como parte del
fortalecimiento del aprendizaje sobre energias renovables. En esta segunda parte se
abordaron temas mads practicos y técnicos, como la instalacién, conexidén y mantenimiento
de los sistemas solares fotovoltaicos, ademas de la interpretacion de parametros eléctricos
como voltaje, corriente y potencia. Los objetivos fueron consolidar los conocimientos
adquiridos en la primera sesion, fomentar la aplicacion practica y promover el uso
responsable de la energia solar. Los resultados evidenciaron un mayor interés por la parte
técnica, con estudiantes que participaron activamente en demostraciones y simulaciones. En
conclusion, la actividad permitié reforzar las capacidades de comprension y analisis de los
alumnos, incentivando su motivacion hacia el estudio de tecnologias sostenibles y el
aprovechamiento eficiente de los recursos energéticos del entorno (ver imagen en Anexo 11

Actividad 8: Charla sobre Sistemas Fotovoltaicos — Parte I).

3.3. DIAGNOSTICO DE IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES

Antes del inicio de las actividades de capacitacion, se aplico una encuesta diagnoéstica
inicial a los estudiantes de los cuatro grupos de quinto grado de la [.E.S. Técnico Industrial
Simon Bolivar de Juliaca, con el fin de evaluar su nivel de conocimiento y percepcion sobre
las energias renovables. Los resultados iniciales evidenciaron un escaso dominio conceptual,
ya que solo el 38% de los estudiantes podia identificar correctamente las fuentes de energia
renovable y apenas el 25% comprendia su importancia ambiental. Asimismo, un 60%
manifestd desconocer el funcionamiento de los sistemas solares fotovoltaicos y su aplicacion

préctica.

Tras la ejecucion de las ocho charlas y capacitaciones, que combinaron teoria y practica con
el uso de paneles solares reales, inversores, maquetas e instrumentos demostrativos, se aplicd

una evaluacion final que permitié medir los avances logrados. Los resultados mostraron una
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mejora significativa en el nivel de conocimiento, alcanzando un 90% de comprension
general sobre las energias renovables y un 85% de identificacion correcta de los
componentes fotovoltaicos. Ademas, el 78% de los participantes indicé sentirse motivado a

estudiar carreras técnicas o universitarias vinculadas a la energia y la sostenibilidad.

De forma cualitativa, las observaciones y testimonios recogidos durante las actividades
reflejaron un cambio de actitud positivo: los estudiantes demostraron curiosidad,
participacion activa y una creciente conciencia ambiental. Las demostraciones practicas con
maquetas generaron entusiasmo, al permitir visualizar los principios de funcionamiento de

las distintas fuentes energéticas.

Varios alumnos manifestaron su interés por replicar lo aprendido en sus hogares y
comunidades, utilizando pequefos sistemas solares o promoviendo el ahorro energético. El
analisis comparativo entre la situacion inicial y la final evidenci6é un impacto educativo y
social relevante, al fortalecer las competencias técnicas y la responsabilidad ambiental de
los estudiantes. Las tablas de resultados (ver Tabla 2 y Tabla 5 del informe) sustentan
cuantitativamente este progreso, mostrando un incremento promedio del 50% en los
indicadores de conocimiento y conciencia ambiental. En conclusion, el proyecto tuvo un
efecto transformador en la percepcion estudiantil sobre las energias renovables,
consolidando el aprendizaje practico, el compromiso ecoldgico y la vocacion hacia el

desarrollo sostenible del altiplano punefio

Tabla 4
Comparacion de frecuencias absolutas y relativas
resultadol resultado 2
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Muy negativo 5 2% 4 1%
Negativo 43 16% 30 9%
Neutro 143 37% 50 15%
Positivo 40 33% 122 36%
Muy positivo 89 13% 78 39%
Total 320 101% 284 100%

Nota. La Tabla 1 muestra los datos obtenidos a partir del levantamiento de informacion

realizado en dos momentos: previo y posterior a la intervencion desarrollada.

Interpretacion: La tabla compara dos resultados de percepciones, mostrando frecuencia y

porcentaje de cada opcion. En resultado 1 predominaron respuestas neutras con 143
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menciones, representando el 37%. También hay un grupo significativo de respuestas
negativas (16%) y s6lo 2% muy negativas, mientras que el lado positivo suma 46% (33%
positivo y 13% muy positivo). En el resultado 2, el panorama cambia: disminuyen mucho
las respuestas neutras (15%), el negativo se reduce un 9% y muy negativo es apenas un 1%.
Lo positivo se incrementa notablemente, alcanzando el 75% (36% positivo y 39% muy
positivo), mostrando una clara mejora en la percepcién general entre los dos resultados,

pasando de neutralidad y dispersion a opiniones mayormente favorables.

Figura 8
Comparacion de resultados 1 y resultados 2
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I resultadol Frecuencia resultadol Porcentaje

I resultado 2 Frecuencia === resultado 2 Porcentaje

Nota: En caso sea necesario, debera incluirse una aclaracion o la fuente correspondiente

Interpretacion: Los resultados de la figura 1 muestran una disminucion de respuestas en las
categorias “Muy negativo”, “Negativo” y “Neutro” en LOS RESULTADOS 1, con un
incremento sostenido en “Positivo” y un aumento marcado en “Muy positivo”. La tendencia
exponencial del resultado 2 confirma un desplazamiento acelerado hacia percepciones mas

favorables tras la intervencion, manteniéndose constante el total de participantes.

3.4. RESULTADO DE ENCUESTA DE SATISFACCION

La encuesta de satisfaccion fue aplicada a un total de 186 estudiantes beneficiarios
del proyecto de proyeccion social, de los cuales 112 fueron mujeres (60%) y 74 varones
(40%). El objetivo fue evaluar el nivel de satisfaccion con las charlas y capacitaciones
realizadas sobre energias renovables. Segun los resultados, se observa que el 46% de los

estudiantes se declararon “muy satisfechos” con las actividades desarrolladas, mientras que
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el 30% indico estar “satisfecho”, lo que representa un 76% de aceptacion positiva. Un 11%
manifestd estar “poco satisfecho” y solo un 13% se mostré “insatisfecho”, cifras que

evidencian una valoracion ampliamente favorable del proyecto.

Estos resultados reflejan que las estrategias empleadas como el uso de maquetas didacticas,
equipos reales (paneles solares e inversores) y demostraciones practicas fueron efectivas
para captar el interés de los estudiantes y facilitar la comprension de los temas tratados.
Asimismo, la metodologia participativa generé un entorno dindmico de aprendizaje,
promoviendo el didlogo y la curiosidad técnica. Entre las observaciones cualitativas mas
relevantes, los alumnos destacaron la utilidad de las actividades para entender el
funcionamiento de las energias renovables y su aplicacion en la vida cotidiana. Algunos
sugirieron incrementar la duracion de las practicas y realizar mas talleres con experimentos

0 proyectos grupales.

En conclusion, los resultados de la encuesta demuestran un alto nivel de satisfaccion y
cumplimiento de los objetivos planteados, confirmando el impacto positivo del proyecto en

la formacion técnica, ambiental y vocacional de los estudiantes.

Tabla 5§

Niveles de satisfaccion con las actividades

Nivel Femenino Masculino Total
1veles

N° %  N° % N° %
Insatisfecho 15 13% 10 14% 25 13%
g;’;‘s’fecho 12 11% 9 12% 21 11%
Satisfecho 35 31% 20 27% 55 30%
gngecho 50 45% 35 47% 85 46%
Total 112 100% 74 100% 186 100%

NOTA: Niveles de satisfaccion con las actividades, mostrando percepcion de los
participantes, valoracion obtenida y resultados comparativos segun cada categoria
evaluada.

Interpretacion: Los datos muestran que la mayoria de los participantes, tanto mujeres como
hombres, reportaron altos niveles de satisfaccion con la intervencion social: el 46% en
promedio indicd estar “Muy satisfecho” de 45% femenino y 47% masculino y el 30% se
ubico en “Satisfecho” y en 31% femenino, 27% masculino. Los niveles bajos de satisfaccion

fueron minoritarios, con un 11% en “Poco satisfecho” y un 13% en “Insatisfecho”, sin
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diferencias significativas entre géneros. Esto refleja una valoracién predominantemente

positiva de la intervencion, con un patron consistente entre mujeres y hombres.

Figura 9

Nivel de satisfaccion con las actividades
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Nota. En caso sea necesario, debera incluirse una aclaracion o la fuente correspondiente.

Interpretacion: Los resultados evidencian que la mayoria de participantes se ubican en los
niveles “Muy satisfecho” en 50 mujeres y 35 hombres y “Satisfecho” 35 mujeres y 20
hombres, sumando en conjunto mas del 70% de la muestra. Las categorias de menor
satisfaccion “Poco satisfecho” e “Insatisfecho” presentan frecuencias reducidas, con valores
similares entre hombres y mujeres, lo que indica una percepcién mayoritariamente positiva

de las actividades en ambos géneros.
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4.1. CRONOGRAMA

CAPITULO IV
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y COSTOS

o Meses de 2025
Actividades
A M|T|] A S O N D
., . FECHA
Conformacion de equipo 23-04-2025
.7 FECHA
Elaboracién de plan 09062005
.. QUINTO “A”
Actividad 1: plantas de 14-08-2025
generacion de energia S0 am -
Actividad 2: charla de QUINTO “B”
’ 20-08-2025
energias renovables y no 11:50 am -
renovables 12:30 pm
‘o . QUINTO “C”
Actividad 3: charla energia 26-08-2025
r1: 10:30 am -
eOhca 11:10 am
.. QUINTO “D”
Actividad 4: charla de 25-08-2025
4 A : 11:50 am -
energia geotérmica. 12:30 pm
QUINTO
Actividad 5: charla energia AT
. L, g 04-09-2025
hidraulica 8:50 am
-10:10 am
QUINTO
Actividad 6: charla de B
, . 10-09-2025
energia de biomasa 11:50 am
- 12:30 pm
Actividad 7: Charla %}NTO
componentes de sistemas 16-09-2025
. 10:30
fotovoltaicos 1:10am
Actividad 8: Charla IO
componentes de sistemas 26-09-2025
. 11:50
fotovoltaicos -12:30 p?nm
FECHA
Avance del 50% 01102025
FECHA
Informe final 01-11-2025
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4.2.

INFORME ECONOMICO

Nombre del grupo: Power System
Fecha de inicio: (14/08/2025)
Fecha de finalizacion: (26/09/2025)

t Detall
N° Fecha Comprobante ctatie Importe s/
C/P N° de gasto
1 14/08/2025 | Declaracion Jurada 001 & chalecos 70.00
Gigantografia 110.00
2 | 20/08/2025 | Declaracion Jurada 002 Impresion de 25.00
formatos
Folderes 10.00
Refrigerios 155.50
3 | 12/09/2025 | Declaracion Jurada 003
Almuerzo 42.00
Boleta de venta | B001-00041020 | ‘\Imuerzo para 50.00
ponente y equipo
4 | 16/09/2025
Recibo de telefonia | S0015072732534 Internet 40.90
5 | 26/09/2025 Recibo por E001-199 Refrigerios 150.00
honorarios
TOTAL 652.50
//Z 0
.

VS

Alex Mario Lerma

Coaquira
Asesor 1

B b N

Ubaldo Yancachajlla Tito
Asesor 2

Alex Jhon Condori

Carcausto
Presidente

Andy Luis Anthony Tuero Cora

Tesorero

Juliaca, 03 de Diciembre del 2025
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CONCLUSIONES

PRIMERO: Se concluye que las charlas y capacitaciones iniciales sobre plantas de
generacion de energia y clasificacion de fuentes renovables y no renovables lograron mejorar
significativamente el nivel de conocimiento conceptual de los estudiantes. Los participantes
comprendieron la diferencia entre las energias limpias y las convencionales, identificaron
sus ventajas y reflexionaron sobre la importancia del uso responsable de los recursos
naturales. Estas actividades fortalecieron la conciencia ambiental y promovieron una actitud

critica hacia las problematicas energéticas actuales.

SEGUNDQO: Las actividades relacionadas con las energias eolica, geotérmica, hidraulica y
de biomasa permitieron alcanzar el objetivo propuesto, al generar un aprendizaje técnico,
practico y participativo entre los estudiantes. El uso de maquetas funcionales y equipos
demostrativos facilitd la comprension del proceso de transformacion de las energias
naturales en electricidad. Se evidencié un alto nivel de motivacion y curiosidad cientifica,
demostrando que las experiencias didacticas fortalecen el interés por la ciencia, la tecnologia

y la sostenibilidad.

TERCERO: Se concluye que las capacitaciones finales sobre sistemas fotovoltaicos
alcanzaron ampliamente el objetivo de fomentar el interés y la participacion activa de los
estudiantes en el uso de tecnologias solares. El trabajo directo con paneles solares, inversores
y baterias reales generé una comprension practica del funcionamiento de un sistema solar
autonomo. Ademas, despertdé una vocacion profesional orientada hacia las energias
renovables, demostrando el impacto positivo del proyecto en la formacion ambiental y

tecnologica de los jovenes del Colegio Simon Bolivar.
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RECOMENDACIONES

PRIMERQO: Se recomienda dar continuidad a las charlas y capacitaciones sobre energias
renovables en la institucion, incorporandolas dentro de las actividades anuales del area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente, para que mas estudiantes puedan reforzar sus

conocimientos técnicos y ambientales.

SEGUNDO: Se sugiere que la institucion educativa, en coordinacion con la Universidad
Nacional de Juliaca, establezca moédulos o laboratorios demostrativos con paneles solares,
mini turbinas y maquetas energéticas, a fin de fortalecer el aprendizaje experimental y

promover la innovacion tecnoldgica en el aula.

TERCERO: Se recomienda incentivar a los estudiantes interesados en el tema a participar
en ferias cientificas, concursos y proyectos de energia limpia, de modo que continten
desarrollando sus habilidades técnicas y su compromiso con el desarrollo sostenible del

altiplano punefio.
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ANEXOS
Anexo 1

Constancia de conformidad de asesores.

Constancia de conformidad del asesor sobre el informe final

Yo, Alex Mario Lerma Coaquira; identificado con DNI N° 07509953; docente de la
Escuela Profesional de Ingenieria en Energias Renovables emito constancia de conformidad
de la ejecucion del proyecto y de la veracidad del informe final de proyeccion social
denominado “TALLER EN EL USO Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE
ENERGIAS RENOVABLES EN LA LE.S. TECNICO INDUSTRIAL SIMON
BOLIVAR” DE JULIACA - 2025, a cargo del equipo Power System.

Dejo plasmada mi firma y huella digital en sefial de conformidad a lo expuesto.

Mg. Alex Mario Lerma Coaquira
DNI N° 07509953
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Constancia de conformidad del asesor sobre el informe final

Yo, Ubaldo Yancachajlla Tito; identificado con DNI N° 06532816; docente de la Escuela
Profesional de Ingenieria en Energias Renovables emito constancia de conformidad de la
ejecucion del proyecto y de la veracidad del informe final de proyeccion social denominado
“TALLER EN EL USO Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE ENERGIAS
RENOVABLES EN LA LE.S. TECNICO INDUSTRIAL SIMON BOLIVAR” DE
JULIACA - 2025, a cargo del equipo power symtem .

Dejo plasmada mi firma y huella digital en sefial de conformidad a lo expuesto.

Dr. Ubaldo Yancachajlla Tito
DNI N° 06532816
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Anexo 2

Constancia de conformidad de la institucion
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CONSTANCIA DE CONFORMIDAD

LA DIRECCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA INDUSTRIAL
"SIMON BOLIVAR” DE SAN MIGUEL, COMPRENSION DE LA UNIDAD DE
GESTICN EDUCATIVA LOCAL DE SAN ROMAN - JULIACA Y DE LA
DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION PUNO, QUE SUSCRIBE:

DHACE CONSTIANR:

Que, el Estudiante ALEX JHON CONDOR! CARCAUSTO,, del
IX Semesire de la Escuela Profesional de Ingenieria en Energias Renovables de la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA, ha realizado la ejecucion del Proyecto de;
“TALLER EN EL USO Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE ENERGIAS
RENOVAEBLES” en la Modalidad de Educacion Basica Regular de esta INSTITUCION
EDUCATIVA SECUNDARIA INDUSTRIAL "SIMON BOLIVAR" de esta ciudad, desde el 04
de Abril 2 025 hasta el 24 de Noviembre 2 025, con los estudiantes del Quinto Grado
Secciones “A", “B", “C" y "D" de esta institucion educativa, con el Asesaramiento del Dr.
Ubaldo YANCACHAJLLA TITO y Alex Mario LERMA COAQUIRA. Dicho proyescto ha sido
realizado por el Grupo "POWER SYSTEM” integrado por los siguientes estudiantes:

» CONDORI CARCAUSTO, Alex Jhon
» HUARACALLO JARA, Alex Sander
» PACCO CHAMBI. Orestes
» TUERO CORA, Andy Luis Anthony
» AGRAMONTE MAMARNI, Maycal

. # QUISPE MAMANI, Crhistian Willy

Se expide el presente documenio de COSTANCIA DE CONFORMIDAD a
solicitud del Administrado para los fines que estime por conveniente.

San Miguel, 24 de Noviembre del 2 025.
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Anexo 3

Comprobantes de pagos
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DECLARACION JURADA 001

Yo, CONDORI CARCAUSTO ALEX JHON, identificada con DNI N°. 71627279 y
codigo de estudiante N°. 8271627279, domiciliado en el JR. SANTA ROSA Mz-Al- Lte-
4A- urb. 9 de OCTUBRE de distrito de Juliaca, Provincia de San Romén, Departamento
de Puno, perteneciendo al grupo POWER SYSTEM de proyeccion social y ejerciendo mis

propios derechos.
DECLARO BAJO JURAMENTO

Por la presente haber realizado gastos por las cuales no me ha sido posible obtener

comprobantes de pago, incurriendo a los gastos que se detallan a continuacion:

. FECHA CANTIDAD CONCEPTO IMPORTE S/.
1 14/08/2025 1 unid Tampon para la documentacion 5.00
2 14/09/2025 2 cajas Galletas (mascotitas) para la 36.00
inauguracion
3 14/08/2025 1 paquetes Globos para la bienvenida 5.00
4 14/08/2025 3 paquetes Gaseosa KR personal 33.00
5 14/08/2025  gastos adicionales 15.00
Total, S/. 94. 00
Atentamente:

CONDORI CARCAUSTO ALEX JHON

DNI N° 71627279
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DECLARACION JURADA 002

Yo, CONDORI CARCAUSTO ALEX JHON, identificada con DNI N°. 71627279 y
codigo de estudiante N°. 8271627279, domiciliado en el JR. SANTA ROSA Mz-Al- Lte-
4A- urb. 9 de OCTUBRE de distrito de Juliaca, Provincia de San Romén, Departamento
de Puno, perteneciendo al grupo POWER SYSTEM de proyeccion social y ejerciendo mis

propios derechos.
DECLARO BAJO JURAMENTO

Por la presente haber realizado gastos por las cuales no me ha sido posible obtener

comprobantes de pago, incurriendo a los gastos que se detallan a continuacion:

N° FECHA CANTIDAD CONCEPTO IMPORTE S/.
1 20/08/2025 1 impresiones 10.00
2 20/08/2025 1 banner 120.00
3 20/08/2025 8 Pasajes ida y vuelta (dos micros 32.00

cada uno) de todos los integrantes
del grupo de proyeccion social
Juliaca — Ayabacas y viceversa

Total, S/. 162.00

Atentamente:

CONDORI CARCAUSTO ALEX JHON

DNI N° 71627279
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Anexo 4
Fotografias (Galeria de fotografica), evidencias por actividad

Anexo 5

Actividad 1: Charla sobre Plantas de Generacion de Energia

Anexo 6

Actividad 2: Charla sobre Energias Renovables y No Renovables
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Anexo 7

Actividad 3 charla y capacitacion sobre charla energia edlica

Anexo 8

Actividad 4: Charla sobre Energia Geotérmica
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Anexo 9

Actividad 5: Charla energia hidraulica

Anexo 10

Actividad 6: Charla energia de la biomasa
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Anexo 11

Actividad 7: Charla sobre Sistemas Fotovoltaicos — Parte |

e

-

Anexo 12

Actividad 8: Charla sobre Sistemas Fotovoltaicos — Parte 1]
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