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RESUMEN

El proyecto se ejecut6 en la I.LE.P.G.P Martin Lutero con el programa Mujeres del
Bicentenario, con el fin de enfrentar la problematica local relacionada a la acumulacion de
residuos orgénicos y la limitada integracion de tecnologias en procesos educativos, en este
contexto se planted el objetivo de elaborar cuero vegetal biodegradable a partir de
desechos organicos generados en mercados locales, integrando sensores IoT y control PID
para garantizar la calidad del producto final, promoviendo un modelo de economia circular,
fortaleciendo las competencias tecnologicas y ambientales de los estudiantes. La
metodologia tuvo un enfoque cuantitativo, combinando talleres tedrico practicos,
elaboracién del biomaterial, sesiones de programacion en arduino, demostraciones con
prototipos IoT - PID vy, se aplicaron instrumentos como fichas lectoras, encuestas de
satisfaccion y evaluacion, Los resultados evidenciaron un incremento significativo en el
aprendizaje: mas del 90 % de los estudiantes se ubicé entre “de acuerdo y totalmente de
acuerdo “ con las actividades; ademas el pretest mostréo un 89% de percepcion negativas ,
sin embargo tras la intervencion disminuyeron a menos del 4% mientras que las
percepciones positivas incrementaron a mas del 90%. Asi mismo, se logrd elaborar
productos con el cuero vegetal biodegradable y una maquina de secado equipada con
sensores [oT y control PID para el monitoreo del secado. En conclusion, el proyecto
cumplié exitosamente sus objetivos, demostrando la viabilidad técnica del cuero vegetal,
fortaleciendo la conciencia ambiental y consolidando el uso educativo de tecnologias

innovadoras dentro de un enfoque de economia circular.

Palabras clave: cuero vegetal, biodegradable, control PID, residuos organicos de naranja,

biomaterial.
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INTRODUCCION

En la cuidad de Juliaca, una de las problematicas que siguen visibles es la acumulacion de
residuos organicos procedentes de mercados locales que generan cambios ambientales muy
significativos lo que llega afectar la calidad de vida de la poblacion Juliaqueia, de manera
similar las instituciones educativas presentan el reto de fortalecer la conciencia ambiental,
tecnologicas y cientificas de los estudiantes, promoviendo practicas sostenibles y el
reciclaje alineadas a la economia circular. En este contexto la I.LE.P.G.P Martin Lutero es
un espacio estratégico para desarrollar iniciativas formativas que estén vinculadas al
cuidado del medio ambiente y la innovacion tecnoldgica, permitiendo de esa manera a los
estudiantes comprender la importancia del re aprovechamiento de residuos orgénicos

mediante procesos eco amigables.

La institucion educativa presenta un limitada integracion de tecnologia y produccion
sostenible, ademas de carecer de materiales didacticos y experiencias practicas para
elaborar bioproductos como el cuero vegetal biodegradable, ante esta brecha, surge la
necesidad de implementar un proyecto que convine sostenibilidad y tecnologia,
incorporando sensores [oT y control PID, con el fin de transformar residuos orgénicos en
biomateriales como el cuero vegetal biodegradable y fortalecer las capacidades
ambientales y tecnoldgicas de los estudiantes, buscando responder a la pregunta ;Coémo
transformar residuos organicos en un biomaterial biodegradable mediante el uso de
tecnologias IoT y control PID, fortaleciendo a la vez las competencias ambientales y

tecnologicas de los estudiantes?

A raiz de esta situacion, se desarrolld el proyecto “elaboracion de cuero vegetal
biodegradable a partir de desechos orgénicos, integrando sensores IOT y control PID para
el control de calidad en un modelo de economia circular. La intervencion se llevo a cabo
con estudiantes de 4to y 5to grado de la .LE.P.G.P. Martin Lutero, en coordinacion con el
Programa Mujeres del Bicentenario — Region Puno. Se implement6 una metodologia mixta,
aplicada y participativa, que combind talleres tedricos, practicas experimentales, sesiones
de programacién en arduino, elaboracion del biomaterial, visitas técnicas, demostraciones
tecnologicas y encuestas de evaluacion. Entre los principales resultados, se logré elaborar
cuero vegetal biodegradable a partir de la cascara de naranja, implementando un prototipo

funcional con sensores IOT y control PID para monitorear el secado del cuero y fortalecer
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significativamente las capacidades tecnologicas, cientificas y ambientales de los

estudiantes, alcanzando niveles de satisfaccion superiores al 80%.

El presente informe se organiza de manera secuencial: en el Capitulo I se expone la
revision de literatura y los fundamentos tedricos relacionados con el cuero biodegradable,
la economia circular y las tecnologias aplicadas; en el Capitulo II se detalla la metodologia,
técnicas, instrumentos y participantes del proyecto; en el Capitulo III se presentan los
objetivos logrados, el desarrollo de actividades, los resultados, el andlisis del impacto y la
satisfaccion de los beneficiarios; finalmente, el Capitulo IV expone el cronograma, los
costos y la gestion administrativa del proyecto, seguido de las conclusiones,

recomendaciones y anexos correspondientes.
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CAPITULO1
REVISION DE LITERATURA

1.1. MARCO TEORICO
1.1.1. Cuero

El termino cuero se refiere a la piel de animales como vacas, cabras, ovejas y
porcinos, que ha sido tratada para prevenir su descomposicion. Este tratamiento,
denominado curtido, conlleva la eliminacion de los pelos y la exposicidon a sustancias
quimicas o naturales que convierten la piel en un material resistente y flexible. No obstante,
también puede provenir de reptiles y de algunas especies acuaticas. La mayor parte del
cuero proviene de subproductos de la industria de la carne, lo que significa que se
aprovecha la piel de animales que ya han sido sacrificados para su consumo. Las técnicas
de curtido mas comunes son el curtido vegetal, que utiliza taninos de fuentes vegetales, y
el curtido al cromo, que es un proceso mas rapido y utiliza sales de cromo. El curtido del
cuero convierte las pieles naturales en materiales flexibles, imputrescibles y duraderos,
mediante complejos procesos que generan cantidades significativas de residuos que
representan un problema ambiental si no se gestionan adecuadamente(Veldsquez Restrepo

et al.,2015)

1.1.2. Cuero Vegetal Biodegradable

El cuero vegetal representa una opcion al cuero elaborado a partir de animales, ya
que no emplea ingredientes de origen animal (Adridn Mercado, 2025). Se elabora
utilizando recursos vegetales o artificiales y tiene como objetivo imitar la apariencia, la
textura y la durabilidad del cuero convencional, pero evitando los efectos negativos

relacionados con la cria de ganado y el proceso de curtido quimico tradicional (Alcazaba,

2025)

1.1.3. Composicion del cuero vegetal biodegradable

Los componentes con los que estan elaborados son de origen biologico, estd hecho
con almiddén de maiz, cascara de frutas, hojas de pifa, cascara de platano u otro residuo de
vegetales, al que se le agrega glicerina vegetal y alginato de sodio o gelatina sin sabor para
su flexibilidad y otro punto importante es la resistencia y durabilidad del cuero, aunque
este mismo sea biodegradable, esta disefiado para ser duradero y resistente (Petculiari,

2024).
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1.1.4. Desechos de citrus sinensis (naranja)

Los desechos de citrus sinensis (naranja) provienen del consumo y la agroindustria
e incluyen cascaras, bagazo, corteza y restos de jugo, que representan hasta el 50% de la
fruta procesada. Aunque sean de origen natural y descomposicion organica en el medio
ambiente en condiciones normales, su mala gestion genera olores, plagas y gases
contaminantes, sin embargo, estos residuos de cascara de naranja tienen alto valor por su
contenido de carbohidratos, fibras, aceites esenciales, flavonoides, pectinas y vitaminas
que permiten aprovecharlos en compost, biogds, bioetanol, antioxidantes y aditivos

alimentarios o farmacéuticos (Maity et al., 2022).

1.1.5. Glicerina Vegetal

La glicerina o glicerol es considerada como un alcohol trivalente que se incorpora e
integra por un liquido viscoso, incoloro, carente de gusto y de olor (Meryl Seigman, 2024).
Su formula quimica es CsHsOs, es un compuesto organico altamente soluble en sustancias

como el agua y en alcoholes (Baldasa et al., 2022).

1.1.6. Acido acético

El 4cido acético (CH3 COOH) es un acido organico débil del grupo de los
carboxilicos. Es un liquido incoloro, de olor fuerte y sabor agrio, responsable de la acides
del vinagre. Es miscible con el agua, corrosivo a altas concentraciones y se usa como
conservante y acidulante en alimentos, y en la industria para la produccion de plasticos,
solventes, textiles y firmacos. Ademas, tiene propiedades antimicrobianas y desinfectantes.
Se utiliza en la fabricacion de cuero vegetal biodegradable principalmente como agente de
curtido. Su reaccidn con las proteinas o vegetal permite la estabilizacion y conservacion de

la estructura del cuero, evitando su descomposicion (Ondarse Alvarez, 2025).

1.1.7. Almidén de maiz

El almidon de maiz acta como un componente clave para darle flexibilidad y
resistencia. Esta se convierte en un bioplastico que, al combinarse con otros elementos
como la glicerina y el vinagre, crea un material duradero y adaptable, similar al cuero

tradicional (Wisniewska, 2025).

1.1.8. Alginato de sodio
El alginato de sodio es un polisacarido natural extraido de algas pardas, que
corresponde a la sal sdédica del acido alginico; se presenta como un polvo blanco o

amarillento, soluble en agua y con capacidad de formar soluciones viscosas o geles
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estables en presencia de calcio lo que lo convierte en un compuesto ampliamente utilizado

como espesante, estabilizante y gelificante (Zhang et al., 2022).

1.1.9. Gelatina sin sabor

La gelatina es una proteina que se compone principalmente de coldgeno, el cual
abarca entre el 98% y el 99% de su peso seco. También posee entre el 1% y el 2% de
minerales y se presenta como un gel que se emplea en varias aplicaciones, como en la

elaboracién de productos que son biodegradables.

Recientemente, se ha creado una alternativa al cuero tradicional que utiliza gelatina
de bajo costo proveniente de la industria de la carne y el curtido, la cual es orgénica y se
descompone de manera natural. Este material ha sido valorado por su capacidad de
adaptarse a diferentes usos y su aplicacion en los sectores textil y automotriz, lo que

enfatiza su relevancia en la economia circular y en la sostenibilidad (Huitrén, 2025).

1.1.10. Cuero Vegetal Biodegradable

El procedimiento para la elaboracion de cuero vegetal biodegradable comenzé con
la seleccion minuciosa de la cascara de naranja y se dejaron en remojo durante una noche,
posteriormente la cascara de naranja hidratada se licuo y se filtraron los residuos para
obtener Uinicamente el liquido extractivo eliminando las fracciones insolubles. Continuando,
al liquido obtenido se afadieron aditivos en proporciones previamente establecidas,
incluyendo gelatina, maicena, glicerina y un éacido (vinagre o acido acético) junto con el
colorante. La mezcla resultante se homogeneizo para asegurar una distribucién uniforme
de los componentes y se llevd al calentamiento hasta obtener una textura caracteristica,
manteniendo la temperatura de operacion durante aproximadamente 5 a 10 minutos para

promover la gelatinizacion y la consistencia deseada.

Una vez alcanzada la textura adecuada, la mezcla templada se verti6 en moldes
previamente preparados y se dejo secar en una cdmara o maquina de secado con control de
temperatura y complementando con control PID. El proceso de secado se llevd a cabo en
un rango de 4 a 6 dias, hasta alcanzar la consolidacion necesaria para la obtencion de la
pieza final. Este procedimiento permitiéo la obtencién de un material con propiedades
estéticas y mecanicas para la evaluacion adicional en pruebas de biodegradabilidad y

caracterizacion fisica.
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1.1.11. Ventajas y desventajas del cuero biodegradable

Esta innovadora iniciativa, que apunta a atender la demanda nacional e
internacional de textiles veganos, se destaca porque no genera huella de carbono, en
comparacion con la industria de cueros proveniente de animales, la cual produce descargas
de insumos quimicos (mas de 300kg por m3 producido), un alto consumo de agua (300

litros por m2) y esta relacionado al maltrato animal (Gobierno del Peru, 2024).

1.1.12. Economia circular

La economia circular es un modelo de produccion y consumo que implica
compartir, alquilar, reutilizar, reparar, renovar y reciclar materiales y productos existentes
todas las veces que sea posible para crear un valor afiadido. De esta forma, el ciclo de vida

de los productos se extiende (Parlamento Europeo, 2023).

1.1.13. Beneficios del cuero biodegradable en la economia circular
Seglin Tony Robbins, (2022), el cuero vegetal biodegradable presenta numerosos
beneficios que lo hacen una eleccion preferida para quienes buscan opciones sostenibles y

éticas. Algunos de los mas relevantes son:

— Respeto por el medio ambiente: La fabricacion de cuero vegetal requiere menos
productos téxicos y produce menos desechos, ayudando a disminuir la
contaminacion del suelo y del agua.

— Durabilidad: El cuero vegetal puede ser tan resistente como el cuero de origen
animal, e incluso algunos tipos lo son mas. Por ejemplo, la piel de corcho es
sumamente impermeable y resistente a los rasgufios.

— Sostenibilidad: Al ser fabricado con materiales de origen vegetal, el cuero vegetal
puede ser elaborado a partir de materias recicladas, parecido al cuero convencional.

— Variedad de opciones: Con una extensa seleccion de fibras vegetales disponibles, el
cuero vegetal proporciona diferentes texturas y colores que se ajustan a los gustos
de diseno de los consumidores.

— Alternativa para personas veganas: El cuero vegetal se presenta como una
alternativa para quienes desean evitar productos de origen animal, lo que permite

expandir el mercado y desarrollar productos especificos para este grupo.
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1.2. ANTECEDENTES

1.2.1. Internacionales

Seglin Rodriguez Salamanca et al., (2025), el estudio "Desarrollo de un material
textil similar al cuero utilizando como materia prima cascaras de naranja" tuvo como
objetivo crear un biotextil con propiedades similares al cuero, reutilizando céscaras de
naranja recolectadas en puestos de jugo del Parque Metropolitano Simén Bolivar en
Bogoté, en el marco de una economia circular. La metodologia incluy6 una encuesta a los
vendedores para caracterizar la fuente del residuo, seguida de un ensayo experimental en
laboratorio con 12 muestras. Se variaron proporciones de ingredientes como cascara de
naranja, alginato de sodio, glicerina, cloruro de calcio y aceite de coco. Luego, se
evaluaron propiedades como elongacion, flexibilidad, resistencia al agua, densidad y
biodegradabilidad. Los resultados mostraron que las muestras con mayor contenido de
fibra y alginato fueron mas resistentes y flexibles, mientras que las que contenian mas
glicerina fueron menos resistentes. La muestra 9 destacdé por su alto nivel de
biodegradabilidad, posiciondndose como la més viable. El estudio concluye que el uso de
cascaras de naranja para producir cuero vegetal es factible y bien aceptado por la

comunidad, reforzando la aplicacion de modelos de economia circular.

Segun Vela Bolado, (2024), en su trabajo de fin de grado titulado "Transformacion
de residuos en materia prima. Estudio de nuevos materiales para reducir el impacto
medioambiental del cuero: el cuero vegano", el objetivo fue comparar el cuero vegano
Desserto con el cuero animal, considerando aspectos ecoldgicos, éticos y de disefo. La
metodologia consistié en recopilar informacién sobre ambos tipos de cuero, analizar sus
procesos de produccion y realizar una encuesta a consumidores para conocer su percepcion
sobre Desserto. También se aplicé un andlisis de ciclo de vida (ACV) para evaluar su
impacto ambiental. Los resultados mostraron una preferencia por Desserto, debido a su
menor impacto ambiental, respeto por los animales y apariencia similar al cuero tradicional.
El ACV revel6 que Desserto genera menos consumo energético, menos emisiones de gases
de efecto invernadero, menor eutrofizacién y menor uso de agua. Aunque su durabilidad es
inferior, el estudio concluye que Desserto es una alternativa ética y sostenible al cuero

convencional.

Segun Hurtado et al., (2020), en su estudio titulado "Textil biodegradable", tuvo
como objetivo desarrollar un tejido biodegradable economico y facil de fabricar,

ofreciendo una opcion a los materiales textiles elaborados a partir de petrdleo. La técnica
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utilizada consistid en crear una cartera utilizando una combinacidén de almidon de maiz,
agua, vinagre, glicerina vegetal y cascaras de varias frutas (naranja, platano, mango), las
cuales fueron sometidas a un proceso de gelificacion y secado. Se realizaron pruebas para
evaluar la resistencia al agua y a la abrasion. Los hallazgos indicaron que el tejido hecho
con céscaras de mango mostrd buena resistencia al agua y cierta flexibilidad, mientras que
el elaborado con céascara de naranja, que tenia mas glicerina, demostr6 ser mas resistente,
aunque menos flexible. La investigacion destacd la posibilidad de utilizar cascaras de
frutas para producir un textil biodegradable, subrayando su capacidad como alternativa
ambientalmente sostenible y de bajo impacto. Se sugiere incorporar fibras de esparto para

aumentar la resistencia a la traccion.

1.2.2. Nacionales

Segtin Ccosi & Juarez, (2019), en su investigacion titulada "Disefio y Desarrollo de
Cuero Vegetal a base de los Residuos de las Fibras de Hoja de Pifia (Ananas comosus)
Golden del VRAEM", el objetivo fue elaborar un cuero vegetal a partir de los desechos de
las hojas de pifia del VRAEM. La metodologia incluy6 un andlisis tedrico de la materia
prima y la tecnologia de extraccion, seguido del disefio y construccion de una desfibradora
mecanica mediante CAD Solidworks 2018, aplicando ingenieria inversa y un enfoque de
prueba y error para optimizar la obtencion de fibras. Los resultados indicaron que la
calidad del desfibrado disminuye al reducir el espacio entre cuchillas. A 1 mm de
separacion, se obtuvo fibra limpia y ttil; a 1.5 mm, el exceso de residuos no fibrosos afect6
la calidad. Las fibras obtenidas permitieron fabricar un material vegetal flexible, resistente

y ecologico, con potencial para reemplazar el cuero animal en diversos productos.

1.2.3. Locales

Segun Humpiri Mamani, (2018) en su tesis titulada "Reutilizaciéon de desechos de
la céscara de platano (Musa Cavendish) y banano (Musa Paradisiaca) para la produccion
de bioplasticos". Su objetivo principal es la reutilizacion de los desechos de las céscaras de
platano y banano para crear un bioplastico a través de transformaciones quimicas. La
metodologia utilizada abarcé dos técnicas de polimerizacidon, evidenciandose que la
segunda técnica resulta ser la mas efectiva para conseguir un bioplastico sin fisuras. Los
resultados fisicoquimicos Optimos se lograron con una mezcla del 61% de almidon
proveniente de las cascaras y un 17% de glicerol. Los resultados mas destacados

confirmaron que el material se biodegrada: en una prueba de degradabilidad en agua
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durante 40 dias, el bioplastico hecho de cascara de platano se degradd en un 85. 64%,
mientras que el de cascara de banano alcanzé un 84. 64%. Este analisis es relevante para la
investigacion actual, ya que establece la posibilidad técnica en el ambito local (Puno) para
la revalorizacion de desechos organicos agroindustriales como materia prima, sirviendo
como base esencial para la evaluacion de las propiedades fisicoquimicas y la

biodegradabilidad de nuevos biopolimeros.
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CAPITULO 11
MATERIALES Y METODOS

2.1. ENFOQUE
El siguiente proyecto de proyeccidon social adopto un enfoque cuantitativo al

recopilar informacion y analizar datos, como también pre-experimental y participativo,
orientado a la economia circular y tecnoldgica entre los estudiantes de nivel secundario.
Este enfoque permitié6 combinar la ensefianza tedrica con la demostracion practica,
logrando un aprendizaje significativo mediante interaccion directa con materiales reales y

equipos didacticas.

2.2. TECNICAS
Durante el desarrollo de las 8 actividades, se emplearon diversas técnicas didacticas

y demostrativas para garantizar una comprension integral de los contenidos.

2.2.1 Exposicion tedrica guiada: Se realizo presentaciones claras y estructuradas sobre
los temas principales para que los estudiantes tengan un previo conocimiento acerca de los

temas ( economia circular, sensores IOT y control PID, aglutinantes, cuero biodegradable).

2.2.2 Demostraciones practicas: Se emplean equipos reales, como sensores IOT que
controlan la temperatura y humedad mediante el uso de arduinos, ademds de un equipo de
secado con arduino elaborado por los integrantes del grupo Huella Ecosostenible. Entre
estas actividades también se resalta la elaboracion de cuero vegetal biodegradable junto a

los estudiantes.

2.2.3 Técnica de dialogo interactivo: Los estudiantes participaron activamente llenando
fichas de comprension lectora sobre las actividades desarrolladas, compartieron ideas

relacionadas al tema con su entorno local.

2.2.4 Técnica de retroalimentacion inmediata: Al final de cada actividad se aplicaron

breves dindmicas de preguntas y respuestas para reforzar el conocimiento adquirido

Estas técnicas combinadas fomentaron la participacion activa de los estudiantes,
fortaleciendo sus capacidades cognitivas y despertando el interés por la economia circular

y la tecnologia aplicada para el control de calidad.

2.3. INSTRUMENTOS DE EVALUACION
2.3.1 Encuesta inicial: Esta encuesta permitié6 medir el nivel de conocimiento antes de la

ejecucion del proyecto.
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2.3.2 Prueba de salida o encuesta final: Para medir el impacto de las charlas y
capacitaciones se aplicaron un instrumento de evaluacién estructuradas, como las

encuestas de satisfaccion que se tomo al finalizar el proyecto.

2.3.3 Observacion directa: Durante las demostraciones, se registraron las reacciones,

participacion y desempeno de los estudiantes de la interaccion con los equipos.

2.3.4 Ficha de asistencia y registro fotografico: Sirvieron como soporte para evidenciar

la participacion y el desarrollo de cada actividad.

Los resultados finales obtenidos a partir de estos instrumentos permitieron
comparar los conocimientos iniciales y finales de los participantes, evidenciando un
incremento notable en la comprension y valorizacién en economia circular, sosteniblidad

ambiental y tecnologias de control de calidad.

2.4. LUGAR DONDE SE HA DESARROLLADO LA INTERVENCION

La intervencion se llevo a cabo en la I.LE.P.G.P Martin Lutero, ubicada en la Urb.
Juan el Bueno, Jr. San Francisco S/N, Juliaca - Puno. El proyecto se desarroll6 en el
laboratorio y centro de cémputo de la institucion, donde se realizaron talleres teoricos y
practicos. Ademas, se contd con la colaboracion del Programa de Mujeres del Bicentenario

- Region Puno.

Figura 1

LE.P.G.P Martin Lutero (Google Maps)
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Fuente: Georreferencia de la I.E.P.G.P. Martin Lutero via Google Maps
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2.5. NUMERO DE BENEFICIARIOS

La poblacion beneficiaria estuvo conformada por 36 estudiantes del quinto grado

“A”, en representacion del programa de Mujeres del Bicentenario - Region Puno 28

estudiantes del 4to grado A y 28 estudiantes del 4to grado B, ambos grupos son de la

LLE.P.G.P. Martin Lutero. Estos grupos participaron en todas las actividades planificadas

del proyecto, incluyendo talleres tedricos, sesiones practicas y demostraciones tecnoldogicas.

Tabla 1

Poblacion beneficiaria directa

Grado Seccion Género Total

5° A Hombres 19
Mujeres 17

4° A Mujeres 13
Hombres 15

4° B Mujeres 12
Hombres 16

Total 92

Fuente: Nomina de matricula de la 1. E.P.G.P Martin Lutero - 2025
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CAPITULO 111
OBJETIVOS LOGRADOS

3.1. LINEAS DE INTERVENCION DE RESPONSABILIDAD SOCIAL
En la Universidad Nacional de Juliaca, las lineas de intervencion de proyeccion

social y intencional cultural fueron aprobadas por la RESOLUCION DE CONSEJO DE
COMISION ORGANIZADORA N©399-2024-CCO-UNAJ, (2024) de la facultad de
Procesos Industriales de la Escuela Profesional de Ingenieria Textil y de confecciones.
— Intervencion de la materia prima en los procesos textiles y adaptacion de
tecnologias como el [oT y el control PID en la industria textil.
3.1.1. Objetivo general
— El objetivo general es “Elaborar cuero biodegradable a partir de desechos organicos
generados en mercados locales, integrando tecnologias como sensores [oT y control
PID para garantizar la calidad del producto final, promoviendo un modelo de
economia circular en la LLE.P.G.P. Martin Lutero y el programa Mujeres del
Bicentenario-Region Puno”.
Resultados del objetivo general
Tabla 2

Resultados del OG segun las encuestas tomadas en el proyecto

OPCIONES Pretest Postest
TP % PT %
SI 137 12 % 928 82%
NO 991 88% 200 18%
Total 1128 100% 1128 100%

Nota. En la encuesta se muestran los datos obtenidos a partir del levantamiento de

informacion realizado en la intervencion.

Interpretacion: Antes de la intervencion, el 88% de los estudiantes tenian conocimientos,
experiencia o una percepcion positiva sobre los temas tratados antes de la intervencion del
proyecto. Después, se lograron aumentos drasticos: el 82% conocié los conceptos
principales, adquiriendo experiencia practica con tecnologias como el sistema PID y
sensores [oT adoptando una visidn més favorable hacia la sostenibilidad y la calidad del

producto y el 18% atin esta en proceso de aprendizaje.
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3.1.2. Objetivos especificos
El primer objetivo especifico planteado fue “Aplicar e implementar tecnologias de
monitoreo y control automatico mediante sensores loT y sistemas PID para garantizar la

calidad del proceso de produccién del cuero vegetal”.

Resultados del objetivo especifico 1

En representacion de la poblacion de Mujeres del Bicentenario-Region Puno, estan los
estudiantes del 4to “A” y 4t0” B” de la .LE.P.G.P Martin Lutero.

Figura 2

Resultados de aprendizaje tras la implementacion de tecnologias loT y PID
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Nota. En la encuesta se muestran los datos obtenidos a partir del levantamiento de

informacion realizado en la intervencion.

Interpretacion: Este objetivo se enfocaba en usar dispositivos inteligentes (IoT) y
sistemas de control (PID) para mejorar la calidad del cuero vegetal. Los resultados
muestran un salto enorme: antes, solo el 11% conocia estas tecnologias, el 12% habia
usado el sistema PID y el 15% creia que la tecnologia ayudaba a mejorar el producto.
Después de la intervencion, el 77% conocia las tecnologias, el 91% habia usado el PID y el
66% creia en su utilidad. Esto significa que se logré ensefiar y aplicar estas herramientas de

manera exitosa.
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Resultados del objetivo especifico 2

El segundo objetivo especifico planteada fue “Fomentar el aprendizaje en los estudiantes
de la LE.P.G.P. Martin Lutero, en conjunto con el programa Mujeres del Bicentenario-
Region Puno, sobre el funcionamiento y aplicacion de sensores IoT en el monitoreo y

control de procesos productivos.

Figura 3

Resultados de satisfaccion tras la aplicacion y funcionamiento de sensores loT
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Nota. En la encuesta se muestran los datos obtenidos a partir del levantamiento de

informacion realizado en la intervencion desarrollada.

Interpretacion: Aqui se buscaba que Los estudiantes entendieran y usaran sensores [oT
para monitorear el proceso de fabricacion. Antes, solo el 1% sabia qué son los sensores y
para qué sirven, el 18% comprendia como funcionan y el 15% sabia usarlos. Después, el
61% conocid su definicion y utilidad, el 89 % entendid su funcionamiento y el 85 % se
capacitd para usarlos. Esto demuestra que se cumplio6 el propdsito de ensefiar sobre estos

dispositivos inteligentes.
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Resultados del objetivo especifico 3
El tercer objetivo especifico planteado fue “Promover la comprension lectora a través de

los textos y fichas sobre los temas desarrollados en cada actividad.

Figura 4
Resultados de satisfaccion del OF 3 en los estudiantes de 4to “A”" y 4to “B”
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Nota. En la encuesta se muestran los datos obtenidos a partir del levantamiento de

informacion realizado en la intervencion desarrollada.

Interpretacion: Este objetivo tenia que ver con la reutilizacion de los residuos orgéanicos y
usar tecnologias que no dafien el medio ambiente. Antes, solo el 11% conocia el concepto
de economia circular, el 6% sabia de tecnologias sostenibles y el 28% pensaba en reutilizar
residuos organicos. Después, el 84% conocio el concepto, el 87% se familiarizd con
tecnologias sostenibles y el 69% decidio reutilizar residuos. Esto muestra que se logrd

sensibilizar y capacitar a la gente en practicas mas amigables con el planeta.

Resultados del objetivo especifico 4
El cuarto objetivo especifico fue “Recolectar y valorizar residuos organicos provenientes
de mercados locales, con el proposito de elaborar cuero vegetal biodegradable mediante la

aplicacion de un proceso técnico apropiado.

Figura 5
Resultados del objetivo especifico 4 en los estudiantes de 4to “A” y 4to “B”
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Nota. En la encuesta se muestran los datos obtenidos a partir del levantamiento de

informacion realizado en la intervencion desarrollada.

Interpretacion: Se buscaba que los estudiantes valoren los residuos organicos como
materia prima y dominen como hacer cuero vegetal biodegradable. Antes, solo el 17% veia
valor en los residuos, el 9% sabia como hacer el cuero biodegradable y el 4% conocia
sobre control de calidad. Después, el 89% reconocié el valor de los residuos, el 91%
aprendio el proceso de fabricacion y el 97% conocid sobre control de calidad. Esto
confirma que se logré ensefiar sobre sostenibilidad y calidad en la produccion del cuero

biodegradable.

3.2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES CRONOLOGICAMENTE

El proyecto para la creacién de cuero vegetal biodegradable utilizando desechos
organicos en la I. E. P. G. P. Martin Lutero se basa en un modelo de economia circular, con
el objetivo de dar valor a residuos como las pieles de frutas para elaborar un material
ecoldgico y disminuir el impacto en el medio ambiente. La novedad principal se basa en la
incorporacion de sensores IoT que permiten la vigilancia en tiempo real de variables
importantes en el proceso de crecimiento y fermentacion, como la humedad, la temperatura
y el pH. Ademas, se emplea un control PID para mantener estas variables dentro de niveles
optimos, lo cual asegura un control de calidad estricto en las caracteristicas del cuero
producido. Este proyecto recibid la aprobacion a través de la Resolucion N°© 524-2025-
CCO-UNAJ, comenzo el 19 de agosto del 2025 y finalizé el 07 de noviembre del 2025,
con un presupuesto estimado de S/. 1721.00 que abarca la compra de equipos, materiales

organicos, componentes electronicos y la formacion de los alumnos y docentes que

27



participan, ademas del refrigerio entregado en la apertura y clausura del proyecto. Su
aspecto mas destacado es la combinacion de sostenibilidad y automatizacion para
desarrollar un producto ecoldgico de gran valor en la economia circular, fomentando la

investigacion y el emprendimiento sostenible dentro de la comunidad educativa.

3.2.1. Actividad 1: Apertura del proyecto

La actividad reuni6 a todos los estudiantes de 5to “A” y 4to “A y B” para presentar
el proyecto “Elaboracion de cuero vegetal biodegradable a partir de desechos organicos,
integrando sensores IoT y control PID para el control de calidad en un modelo de
economia circular”, con el objetivo de fomentar la participacion y sensibilizacion sobre la
innovacion sostenible, destacando la importancia de los materiales biodegradables y el uso
de tecnologia en procesos textiles, y explicar la metodologia; durante la jornada se presento
al equipo organizador, se dieron las palabras de bienvenida del representante del Programa
de Mujeres del Bicentenario y se ofrecid un refrigerio como muestra de agradecimiento,
como resultado se observo el entusiasmo, interaccion positiva, interés y compromiso en los
estudiantes hacia el cuidado ambiental y la economia circular; ; en conclusion, el grupo
reconocid la relevancia de integrar ciencia, tecnologia e innovaciéon para resolver
problemas ambientales y reafirmé la importancia del trabajo colaborativo para lograr los

objetivos propuestos (Ver Anexo 15 Actividad 1: Apertura del proyecto).

3.2.2. Actividad 2: Composicion quimica e introduccion al cuero biodegradable

La segunda actividad se orientd a profundizar en la composicion quimica y las
caracteristicas del cuero biodegradable, destacando su relevancia como alternativa
sostenible frente al cuero tradicional; se explicd sus componentes principales, el origen a
partir de desechos orgéanicos y los beneficios ambientales, con el objetivo de brindar
conocimientos sobre la composicion quimica y definiciones del cuero biodegradable. Se
desarroll6 en las aulas mediante presentaciones interactivas, promoviendo la participacion
de los estudiantes con preguntas y comentarios, y al cierre se implement6 un juego de
Quizizz para evaluar lo aprendido, generando un ambiente dinamico y participativo. Como
resultado, de los 92 estudiantes participes en la actividad el 72,2% han demostrado un
aprendizaje significativo al culminar la actividad. En conclusion, el grupo afirmé que
mediante los conocimientos brindados y la encuesta Quizizz los estudiantes tuvieron un
margen de aceptacion positivo frente a los temas abordados en dicha actividad (Ver Anexo

16 Actividad 2: Composicion quimica e introduccion al cuero biodegradable).
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3.2.3. Actividad 3: Introduccion a la programacion del pseudocodigo en Arduino
Durante esta actividad realizada con los estudiantes de secundaria se buscd que
comprendieran los fundamentos basicos de la logica de programacion y la traduccion de
pseudocddigo a instrucciones aplicadas en Arduino. Se desarrollaron ejercicios teoricos
practico sencillos que permitieron a los estudiantes identificar estructuras basicas como
secuencias, , decisiones y ciclos, logrando que ejecutaran pequefios algoritmos en placas
Arduino. Como resultado, los participantes demostraron mayor comprension del proceso
de programacion y trabajaron de forma colaborativa en la resolucion de problemas. De
manera grupal, concluimos que el uso del pseudocodigo facilita el aprendizaje inicial de
Arduino, fortalece el pensamiento 16gico y motiva a los estudiantes a explorar mas sobre la
tecnologia y la programaciéon (Ver Anexo 17 Actividad 3: Introduccion a la programacion

del pseudocddigo en Arduino).

3.2.4. Actividad 4: Elaboracion y preparacion del cuero vegetal biodegradable

Esta actividad tiene como objetivo la elaboracion y preparacion del cuero vegetal
biodegradable, donde los estudiantes identificaron los materiales e insumos utilizados y
participaron activamente en grupos para preparar la mezcla del cuero y verterla en placas
de vidrio para su respectivo secado. Durante todo el proceso se utilizo el equipo de
proteccion personal (EPP) para garantizar la seguridad de cada participante. Ademas, los
estudiantes visionaron un video relacionado con el cuero y de modo apoyo se entrego
tripticos sobre el procedimiento. Como resultado los estudiantes lograron elaborar sus
cueros biodegradables satisfactoriamente siendo creativos en la eleccion de los colores
para los cueros y al finalizar la actividad se les dio una breve sesion de compresion lectora
y fichas de lectura el cual proporciona el programa de mujeres del bicentenario. En
conclusion, se pudo observar la dedicacion, entusiasmo, creatividad y trabajo en equipo de
los estudiantes al momento de elaborar el cuero biodegradable (Ver Anexo 18 Actividad 4:

Elaboracion y preparacion del cuero vegetal biodegradable).

3.2.5. Actividad 5: Control PID y su aplicacion

En esta actividad el objetivo principal fue que los estudiantes comprendieran como
funciona un sistema de control PID y de qué manera puede emplearse para optimizar
procesos o pardmetros como la temperatura, humedad y tiempo de secado para la
elaboraciéon de cuero vegetal biodegradable de cascara de naranja. Se explico de manera
clara como este sistema de control contribuye a obtener un material mas uniforme y de

mejor calidad, ademds tener una importancia relevante en el ambito de la produccion
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sostenible fomentando la economia circular. Esta sesion se desarrollo en las aulas mediante
presentaciones interactivas y un prototipo de maquina de secado con implementacién PID
que ellos pudieron manipular, logrando asi la participacion de los estudiantes. Al finalizar
la sesion los estudiantes pudieron entender y aplicar el funcionamiento de un sistema de
control PID con la méquina que ellos mismos pudieron y programarla con nuestra ayuda
para poder manejarla y dejar secar los cueros en dicha maquina (Ver Anexo 19 Actividad 5:

Control PID y su aplicacion).

3.2.6. Actividad 6: Presentacion de automatizacion y roboética

Durante esta actividad se orient6d a profundizar en los conceptos fundamentales de
la automatizacion y la robotica, destacando su importancia en los procesos industriales
modernos y su impacto en el desarrollo tecnologico. Se explicé de manera clara la funcioén
de los sensores, actuadores y sistemas de control, asi como las aplicaciones reales de los
robots en diferentes sectores productivos, con el objetivo de brindar a los estudiantes una
comprension solida sobre estos temas. La sesion se desarrolld en las aulas de computo y
con presentaciones interactivas que fomentaron la participacion mediante preguntas,
comentarios y demostraciones audiovisuales, generando un ambiente dindmico y
motivador. Como resultado, los estudiantes demostraron un aprendizaje significativo y
mayor interés por la tecnologia. En conclusion, el grupo afirmdé que los contenidos
impartidos permitieron que los participantes mostraran una alta aceptacion y curiosidad por
la automatizacion y la robdtica como herramientas clave para el futuro (Ver Anexo 20

Actividad 6: Presentacion de automatizacion y robotica).

3.2.7. Actividad 7: Visita técnica al taller de curtido

Esta actividad consistio en la visita técnica a los talleres y laboratorios de la Escuela
Profesional de Ingenieria Textil y de Confecciones de la UNAJ, sede Ayabacas, con el fin
de fortalecer los conocimientos practicos de los estudiantes mediante la observacion
directa de procesos formativos vinculados a la ingenieria textil. El objetivo fue acercar a
los participantes al funcionamiento real de los equipos y etapas productivas presentes en
los talleres de curtiembre, corte y grabado laser, tejido punto e hilatura de fibras. Como
resultado, los estudiantes demostraron interés, participacion activa y una comprension mas
clara de la relacion entre los contenidos tedricos y su aplicacion practica. De manera grupal,
se concluyd que estas experiencias contribuyen significativamente al desarrollo de

habilidades técnicas, al fortalecimiento de la vocacion profesional y a la valoracion de la
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innovacion tecnolédgica en el dmbito textil (Ver Anexo 21 Actividad 7: Visita Técnica al

taller de curtido ).

3.2.8. Actividad 8: Clausura y presentacion de los productos innovadores

En esta actividad, los estudiantes elaboraron productos finales a partir del cuero
vegetal biodegradable que cada estudiante realizo en actividades anteriores, aplicando asi
de manera practica sus conocimientos. Como objetivo se tuvo que cada estudiante
desarrolle aprendizajes psicomotores, habilidades comunicativas e interaccion social.
Durante el proceso se llevaron a cabo diversas acciones, como la eleccion del disefo y el
acabado del producto demostrando creatividad, precision, responsabilidad, y trabajo en
equipo dando como resultado trabajos creativos e innovadores y sobre todo sostenible con
el medio ambiente, donde compartieron sus experiencias, aprendizajes y obstaculos
superados en el transcurso de la ejecucion del proyecto. Una vez concluida la actividad, los
estudiantes presentaron sus productos finales. En conclusion, esta actividad permitid
evidenciar las habilidades técnicas, comunicativas y creativas de cada estudiante, asi como
su capacidad para transformar materiales naturales en objetos Ttiles, estéticos e
innovadores que reflejan un compromiso con la proteccion del medio ambiente y el
consumo responsable (Ver imagen en anexo 12 Actividad 8: Clausura y presentacion de

los productos innovadores logrados con el proyecto).

3.3. DIAGNOSTICO DE IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES
Tabla 3

Comparacion de frecuencias absolutas y relativas

Pretest Postest
Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
Muy negativo 47 51,65 % 2 2,27 %
Negativo 34 37,36 % 1 1,14 %
Neutro 6 6,59 % 5 5,68 %
Positivo 3 3,3% 41 46,59 %
Muy positivo 1 1,1% 39 44,32 %
Total 91 100% 88 100%

Nota. La Tabla 3 muestra los datos obtenidos a partir del levantamiento de informacion

realizado en dos momentos: previo y posterior a la intervencion desarrollada.
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Interpretacion: La En la tabla 3 se evidencia un cambio significativo en la percepcion de
los participantes tras la intervencion. En el pretest, 47 estudiantes (51,65%) se ubicaron en
“Totalmente en desacuerdo” y 34 estudiantes (37,36%) en “En desacuerdo”, mientras que
solo 6 estudiantes (6,59%) manifestaron una postura neutral. Las percepciones positivas
fueron minimas, con 3 estudiantes (3,3%) “De acuerdo” y unicamente 1 estudiante (1,1%)
“Totalmente de acuerdo”. Tras la intervencion, estos valores se redujeron notablemente en
las categorias negativas, con 2 estudiantes (2,27%) en “Totalmente en desacuerdo” y 1
estudiante (1,14%) en “En desacuerdo”. Las respuestas neutras también disminuyeron
ligeramente a 5 estudiantes (5,68%). En contraste, las percepciones positivas aumentaron de
forma considerable: 41 estudiantes (46,59%) se posicionaron “De acuerdo” y 39 estudiantes
(44,32%) en “Totalmente de acuerdo”. Estos resultados indican una mejora clara y
contundente en la valoracidon de los participantes como efecto directo de la intervencion

desarrollada.

Figura 6

Comparacion de valores del Pretest y Postest
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Fuente: Elaborada por el grupo de Huella EcoSostenible

Interpretacion: Los resultados de la figura 6 muestran un cambio claro en la distribucion
de percepciones entre el pretest y el postest. En el pretest, las respuestas se concentraron
principalmente en las categorias “Totalmente en desacuerdo” y “En desacuerdo”, mientras
que en el postest estas disminuyen de manera drastica. A la vez, se observa un aumento
sostenido en las percepciones positivas, especialmente en “De acuerdo” y de forma marcada

en “Totalmente de acuerdo”. La tendencia exponencial del postest refleja un
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desplazamiento acelerado hacia niveles mas altos de satisfaccion, evidenciando que, tras la
intervencion, las percepciones de los participantes se orienten claramente hacia

valorizaciones favorables.

3.4. RESULTADO DE ENCUESTA DE SATISFACCION

Se presentan los resultados obtenidos de la encuesta de satisfaccion aplicada a los
estudiantes participantes del proyecto de elaboracion de cuero biodegradable. La
informacion se organiza mediante graficos estadisticos que permiten observar de manera
clara la distribucion de respuestas segtn los diferentes niveles de satisfaccion. Se detalla el
nimero total de encuestados, asi como los porcentajes correspondientes a cada categoria,
destacando las tendencias predominantes y los aspectos mas relevantes identificados.
Asimismo, se incluye una interpretacion general que permite reconocer los logros
alcanzados, el grado de aceptacion del proyecto, y las oportunidades de mejora que
serviran como base para fortalecer futuras intervenciones educativas.

Niveles de satisfaccion con las actividades

Tabla 4
Niveles de satisfaccion con las actividades
N° % Ne° % Ne° %
Totalmente en
4,35 % 0 0% 2 2,27 %
2
En desacuerdo 0 0% 1 2,38 % 1 1,14 %
Neutral 1 2,17 % 4 9,52 % 5 5,68 %
De acuerdo 19 41,30% 22 52,38 % 41 46,59 %
Totalmente de
52,18 % 15 35,72 % 39 44,32 %
24
Total 46 100% 42 100% 88 100%

Fuente: Elaborada por el grupo de Huella EcoSostenible
Interpretacion: Los datos evidencian que la gran mayoria de los estudiantes, tanto
mujeres como varones, mostraron altos niveles de satisfaccion con las actividades

desarrolladas en el proyecto. El 46,59% de los participantes sefialo estar “De acuerdo” con
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las actividades (41,30% femenino y 52,38% masculino), mientras que un 44,32%
manifestd estar “Totalmente de acuerdo” (52,18% femenino y 35,72 % masculino). Esto
indica que mas del 90 % de estudiantes valoro positivamente la experiencia.

Los niveles de satisfaccion baja o intermedio fueron minimos: solo un 5,68% se ubico en el
nivel “Neutral”, y las respuestas de desacuerdo fueron marginales, sumando un total de
3,41% entre “Totalmente en desacuerdo” y “En desacuerdo”. Ademads, no se observan
diferencias significativas entre géneros en los niveles bajos de satisfaccion.

Figura 7

Nivel de satisfaccion con las actividades
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Nota. Nivel de satisfaccion con las actividades.

Interpretacion: Los resultados muestran que la mayoria de los estudiantes se ubico en los
niveles de mayor satisfaccion, destacando las categorias “De acuerdo” con 41 participantes
y “Totalmente de acuerdo” con 39, lo que en conjunto representa mas del 90 % de la
muestra. Las respuestas de menor satisfaccion fueron muy reducidas, con solo 2
estudiantes en “Totalmente en desacuerdo”, 1 en “En desacuerdo” y 5 en posicion neutral,
lo que indica una percepcion mayoritariamente positiva de las actividades en ambos

geéneros.
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4.1. CRONOGRAMA

CAPITULO IV
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y COSTOS

4.1.1 Cronograma de actividades en la I.LE.P.G.P. Martin Lutero, con los estudiantes del 5to

G‘A)"
Meses de 2025

Actividades Fecha y hora TTAIS]O D
Conformacion de equipo | 04-05-2025
Elaboracion de plan 09-06-2025 X
Actividad 1: Apertura del 19-08-2025
Proyecto. 8:00 am a 9:20 am X
Actividad 2 Composicion 19-03-2025
quimica e introduccion al X
cuero biodegradable 8:00 am a 9:20 am
Actividad 3: Introduccién a | 26-08-2025
la programacion del
pseudocodigo en Arduino 8:00 am a 9:20 am X
Actividad 4: Elaboracion y 09-09-2025
preparacion de la materia X

. 8:00 am a 9:20 am
prima

16-09-2025

Avance del 50 % 8:00 am a 9:20 am X
Actividad 5: Control PID y 23-09-2025
su aplicacion 8:00 am a 9:20 am X
Actividad 6: Presentacion de 07-10-2025
automatizacion y robotica 8:00 am a 9:20 am X
Actividad 7: Visita técnica al 22-10-2025
taller de curtido 8:00 am a 9:20 am X
Actividad 8: Elaboracion
de productos y Clausura del 18-11-2025
proyecto 8:00 am a 9:20 am
Informe final 10-12-2025
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4.1.2 Cronograma de actividades del programa Mujeres del Bicentenario- Regién Puno en
la LE.P.G.P. Martin Lutero, con los estudiantes del 4to “A” y “B”

o Meses del 2025
Actividades Fechas
JIA|S|O D
Conformacion de equipo 04-05-2025
Elaboracion de plan 09-06-2025 X
21-08-2025 11:35am a
. 11:45
Actividad 1: Apertura del am X
Proyecto 22-08-2025 8:00 am a 9:20
’ am
21-08-2025
Actividad 2 Composicion 11:35 am a 11:45am
quimicq e introduccion al 22-08-2025 X
cuero biodegradable 2:00 am a 9:20 am
28-08-2025
Actividad 3: Introduccion a la 11:35ama
programac%én _ del 11:45am X
pseudocodigo en Arduino
09-08-2025
8:00 am a 9:20 am
11-09-2025
Actividad 4: Elaboracion y 10:35 am a 11:45 am
prgparacién de la materia 12-09-2005 X
rima
p 8:00 am a 9:20 am
Avance del 50 % 16-09-2025 X
25-09-2025
Actividad 5: Control PID y su | '039amall:45am x
aplicacion 26-09-2025
8:00 ama 9:20 am
09-10-2025
.. ., 10:35 am a 11:45
Actividad 6: Presentacion de amatidoam x
automatizacion y robotica 10-10-2025
8:00 am a 9:20 am
22-10-2025
o e 10:35 am a 11:45
Actividad 7: Visita técnica al ama s am x
taller de curtido 24-10-2025
8:00 am a 9:20 am
.. ., 06-11-2025
Actividad 8: Elaboracion
10:35 am a 11:45
de productos y Clausura del ama Ao an
proyecto 07-11-2025
8:00 am a 9:20 am
Informe final 01-11-2025 X
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4.2.

INFORME ECONOMICO

Nombre del grupo: Huella EcoSostenible
Fecha de inicio: 19-08-2025
Fecha de finalizacion: 18-11-2025

Comprobante Detalle
N° Fecha Importe s/
C/p N° de gasto
120 galletas 45.00
120 gaseosas 88.00
1 litro de actas 13.00
1 19/08/2025 001
Declaracion Jurada 115 globos 16.00
8 almuerzos 64.00
8 pasajes 16.00
175 impresiones 58.00
21/08/2025 . 5 pasajes 10.00
2 22/08/2025 Declaracion Jurada] 002 S incentivos 500
Internet 5.00
26/08/2025 96 fichas de trabajo 27.00
3 28/08/2025| Declaracion Jurada] 003 3 Pasajes 6.00
29/08/2025 )
2 L de Glicerina 39.00
2 kg de Maicena 10.00
09/09/2025 . 2 L de Vinagre 7.00
4 11/09/2025| Declaracion Jurada) 004 [ 100 cofias y 100 barbijos| 18.00
12/0972025 100 pares de guantes 32.00
5 jarras y 50 vasos 10.00
6 pasajes 12.00
6 almuerzos 64.00
100 tripticos 10.00
96 fichas de trabajo | 57.60
4 placas Arduino 160.00
23/09/2025
5 25/09/2025 |Declaracion Jurada | 005 ESP32 DEV KIT 45.00
26/09/2025
Compqn@ntes 163.40
electronicos
96 fichas de
. , 76.80
trabajo (384 hojas)
PCB 40
006
07/10/2025 ) Soldadura 70
6 09/10/2025 [Declaracion Jurada
10/10/2025 Sensores 33
LCD 28
Puentes 5
Componentes 151
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electrénicos
Impresiones para tramites|  5.00
7 22/10/2025 Declaracion Jurada 007 Refrigerio (bus) 15.00
Impresiones 25.00
100 tripticos 8.00
100 saltenas 160
10 bolsas de gelatina |  25.00
100 o vasitos 20.00
06/11/2025 ccologicos
8 07/112025 Declaracion Jurada |008 100 cuchan'l las 2.50
6 almuerzos 64.00
Pasajes 20.00
Impresiones (Fichas 'y 46.20
encuestas)
TOTAL 1886.1

7 ol

Mgtf) Jestis/Arias EY
Asesor 1

3\ 'LUJL@@,

Mg. John Carlos Quispe
Chambi
Asesor 3

Yeny Irene Sullca Quispe

Tesorero

(/

Adely Cartagena Gomez
Presidente

Juliaca, 09 de diciembre del 2025

38



CONCLUSIONES

PRIMERO: Al finalizar el proyecto se logrd elaborar cuero vegetal a partir de residuos
organicos de naranja mediante la aplicacion de métodos tradicionales, obteniendo un
biomaterial funcional y sostenible que demuestra el potencial de los residuos organicos
como insumos para la produccidon ecoldgica. Esta experiencia confirma la viabilidad de
transformar desechos en recursos ftiles, contribuyendo al cuidado del ambiente y

promoviendo alternativas innovadoras dentro de un enfoque de economia circular.

SEGUNDO: La implementacion de sensores IoT y control PID permitid6 monitorear
variables criticas en tiempo real, optimizando el proceso y mejorando la calidad final del

cuero vegetal.

TERCERO: Asimismo, las capacitaciones fortalecieron las competencias tecnologicas
sobre el funcionamiento y la aplicacion de sensores IoT en el monitoreo y control de

procesos productivos en los participantes.

CUARTO: Los estudiantes de la .LE.P.G.P Martin Lutero adoptd practicas de economia
circular, incrementando la valorizaciéon de residuos y fortaleciendo la responsabilidad

ambiental.

QUINTO: La valorizacion de residuos locales permitio obtener un material biodegradable

funcional, reduciendo el impacto ambiental y generando un producto innovador.

En conjunto, los estudiantes de 4to “A”—“B” y 5to “A” muestran una clara aceptacion y
comprension del uso de tecnologias de monitoreo, control automéatico y sensores IoT,
reconociendo su importancia en los procesos productivos. Del mismo modo, demuestran
interés por el modelo de economia circular y valoran positivamente la reutilizacion de
residuos organicos. Estos resultados evidencian que los objetivos del proyecto fueron
alcanzados, fortaleciendo tanto las competencias tecnoldgicas como la conciencia

ambiental de los estudiantes.
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RECOMENDACIONES

PRIMERO: Se sugiere utilizar métodos tradicionales para la elaboracioén de cuero vegetal
biodegradable aprovechando residuos orgdnicos como la cdscara de naranja ya que
nos permite contribuir al cuidado del medio ambiente y a su vez impulsa una alternativa

innovadora y sostenible dentro de la economia circular.

SEGUNDO: Se propone seguir adelante con la adopcion de tecnologias para monitorear y
controlar de forma automatica la produccion de cuero vegetal, ya que ha sido bien recibido
y los estudiantes han notado beneficios. También involucrar factores externos para

fortalecer la cadena de valor del cuero vegetal.

TERCERO: Se recomienda reforzar el conocimiento sobre el empleo de
sensores IoT, con el fin de lograr una mejor comprension de estas tecnologias, como
también incluir nuevas variables de control para perfeccionar el monitoreo y control de

procesos productivos.

CUARTO: Para expandir el Modelo de Economia Circular, se aconseja ampliar el modelo
de economia circular a otras comunidades y grupos, considerando su exitosa aplicacion y
la positiva aceptacion de sus fundamentos, asi mismo integrar un enfoque circular en el

curriculo institucional.

QUINTO: Se sugiere impulsar la valoracion de residuos orgénicos mediante capacitacion
y sensibilizacion, para facilitar una mayor practica de esta accidbn y maximizar sus

beneficios ambientales y a su vez estandarizar la cadena de revalorizacion de residuos.
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ANEXOS

Anexo 1

Constancia de conformidad de asesores

AARe i3

)y Direccion de Proyeccion
4 Socialy Extension Cultural
¢ sase”

Universidad Nacional de Juliaca

CONSTANCIA DE CONFORMIDAD DEL ASESOR SOBRE EL INFORME
FINAL

Yo, M. Sc. Arnold Javier Quispe Quispe; Identificado con DNI N°70752218: adscrito a la

Escuela Profesional de Ingenieria Textil y de Confeccidnes y fe que el informe final
presentado por el grupo de proyeccion social "Huella Ecosostenible.".es conforme han
cumplido al 100% con lo programado en el proyecto denominado,” ELABORACION DE
CUERO VEGETAL BIODEGRADABLE A PARTIR DE DESECHOS ORGANICOS,
INTEGRANDO SENSORES IoT Y CONTROL PID PARA EL CONTROL DE
CALIDAD EN UN MODELO DE ECONOMIA CIRCULAR EN LA LE.P.G.P
MARTIN LUTERO Y PROGRAMA DE MUJERES DEL BICENTENARIO,
JULIACA- 2025" y que los gastos real se ajustan a la verdad.

Firmo y dejo huella digital en conformidad a lo expuesto.

M. Sec. ArnoldJavier Quispe Quispe
Docgente asesor

DNJ N°70752218
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CONSTANCIA DE CONFORMIDAD DEL ASESOR SOBRE EL INFORME
FINAL

Yo, Mgtr. John Carlos Quispe Chambi; Identificado con DNI N°01344282: adscrito a la

Escuela Profesional de Ingenieria Mecatronica y fe que el informe final presentado por el
grupo de proyeccion social "Huella Ecosostenible." es conforme han cumplido al 100%
con lo programado en el proyecto denominado,” ELABORACION DE CUERO
VEGETAL BIODEGRADABLE A PARTIR DE DESECHOS ORGANICOS,
INTEGRANDO SENSORES IoT Y CONTROL PID PARA EL CONTROL DE
CALIDAD EN UN MODELO DE ECONOMIA CIRCULAR EN LA LEP.G.P
MARTIN LUTERO Y PROGRAMA DE MUJERES DEL BICENTENARIO,
JULIACA- 2025" y que los gastos real se ajustan a la verdad.

Firmo y dejo huella digital en conformidad a lo expuesto.

s

Y
Mgtr. John Carlos Quispe Chambi

Docente asesor

DNI N201344282
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A. . wf o f
? Direccidn de Projeccion
f Socialy Etension
€L Unhersidad Kachonal de fallaca
CONSTANCIA DE CONFORMIDAD DEL ASESOR SOBRE EL INFORME

FINAL

Yo, Mgtr. Jesus Arias Escobar; Identificado con DNI N° 02059383 adscrito a la Escuela
Profesional de Ingenieria Textil y de Confecciones y siendo asesor del grupo de
proyeccién social "Huella Ecosostenible.”,es conforme han cumplido al 100% con lo
programado en el proyecto denominado,” ELABORACION DE CUERO VEGETAL
BIODEGRADABLE A PARTIR DE DESECHOS ORGANICOS, INTEGRANDO
SENSORES IoT Y CONTROL PID PARA EL CONTROL DE CALIDAD EN UN
MODELO DE ECONOMIA CIRCULAR EN LA LE.P.G.P MARTIN LUTERO Y
PROGRAMA DE MUJERES DEL BICENTENARIO, JULIACA- 2025" y que los gastos

real se ajustan a la verdad.

Firmo y dejo huella digital en conformidad a lo expuesio.

A,

4
/\; gtr. Jesus Arias Escobar

Docente asesor

DNI N°02059383
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Anexo 2

Constancia de conformidad de la 1.E.P.G.P Martin Lutero

P DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION PUNO
oray1 | Ministerio UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL SAN ROMAN
A ST L 1 R sTaane N ¥ one iV an A RE B ACON DHAESEDO N PRIVAD A 4

“MARTIN LUTERO" - JULIACA
Jr. San Francisco S/N. Urh . Juan el Bueno.

CONSTANCIA DE CONFORMIDAD

Yo, Prof. Edgar Sara Mejia, identificado con DNI N° 02440885; director de la
LE.P.G.P. "MARTIN LUTERO" de Juliaca, dejo constancia que el grupo de
proyeccion social "Huella Ecosostenible”, conformado por:

Estudiantes:

1. Cartagena Gémez Adely

Halisto Huaita Mariluz Raquel
Sullca Quispe Yeny Irene

Apaza Martinez Yanira Yamiley
Mendoza Puma Gloria Lizbeth
Oliva Turpo Eliana Vianey
Cartagena Gomez Noemi Jamileth
Paredes Suca Jorge Said

00 S O [ (G P

Asesores:

1. Mgtr. Ing. Arias Escobar Jesls
2. Magtr. Ing. Quispe Quispe Arnold Javier
3. Mgtr. Ing Quispe Chambi John Carlos

Estudiantes y Docentes de la Escuela Profesional de Ingenieria Textil y de
Confecciones y Escuela Profesional de Ingenieria Mecatrénica , de la
Universidad Nacional de Juliaca (UNAJ); que en este periodo de tiempo han
cumplido y concluido al 100% y satisfactoriamente con la ejecucion del
proyecto titulado: "ELABORACION DE CUERO VEGETAL BIODEGRADABLE A
PARTIR DE DESECHOS ORGANICOS, INTEGRANDO SENSORES 10T Y
CONTROL PID PARA EL CONTROL DE CALIDAD EN UN MODELO DE
ECONOMIA CIRCULAR EN LA LE.P.G.P. MARTIN LUTERO Y MUJERES DEL
BICENTENARIO-REGION PUNO,2025", que se realiz6 desde el 19 de agosto
hasta 18 de noviembre del 2025, en los dias martes, jueves y viemes cada dos
semanas, por tanto, se emite la presente CONFORMIDAD.

Asimismo, los estudiantes han demostrado responsabilidad, puntualidad y
vocacion en su carrera profesional.

Se expide |a presente constancia, a peticion de los interesados para fines que
vea por conveniente,




Anexo 3
Constancia de conformidad del programa Mujeres del Bicentenario

MUJERES PUNENAS DEL BICENTENARIO - REGION PUNO

“Afio de la recuperacion y consolidacion de la economia peruana”

CONSTANCIA DE CONFORMIDAD

LA PRESIDENTA DE LA ORGANIZACION DE MUJERES DEL BICENTENARIO DE PUNO - MUPUBI, EN
EJERCICIO DE SUS FUNCIONES DE REPRESENTACION COMUNITARIA Y SOCIAL

HACE CONSTAR:

Que, los estudiantes y docentes asesores de la Escuela Profesional de Ingenieria Textil y de
Confecciones, en articulaciéon académica con la Escuela Profesional de Ingenieria Mecatrdnica de la
Universidad Nacional de Juliaca (UNAJ), ejecutaron de manera eficiente, responsable y conforme a
los lineamientos técnicos, académicos y sociales el proyecto de proyeccion social denominado:
“Elaboracion de cuero vegetal biodegradable a partir de desechos organicos, integrando sensores
10T y control PID para el aseguramiento de la calidad, en un modelo de economia circular, en la
I.E.P.G.P. Martin Lutero y mujeres del bicentenario - region Puno, 2025”

El proyecto se desarrollé en el periodo comprendido del 19 de agosto al 18 de noviembre de 2025,
mediante jornadas planificadas los dias martes, jueves y viernes, de forma quincenal, cumpliendo
con el cronograma aprobado y los estandares de calidad establecidos.

La Organizacion de Mujeres del Bicentenario de Puno — MUPUBI participo activamente en
la elaboracion de y provision de materiales, fortaleciendo el trabajo colaborativo entre la
universidad y la comunidad, y contribuyendo al desarrollo de capacidades productivas de las
beneficiarias.

Durante la ejecucion del proyecto se logrd el disefio, procesamiento, validacion y
elaboracion de cuero vegetal biodegradable, obteniéndose productos finales interesantes,
evidenciando la correcta aplicacion de principios de ingenieria de materiales, automatizacion con
sensores inteligentes, control de procesos y gestidn de calidad, bajo un enfoque de economia
circular y sostenibilidad ambiental.

Estudiantes ejecutores: Docentes asesores:

Halisto Huaita, Mariluz Raquel Mgtr. Ing. Arias Escobar, Jests

Sullca Quispe, Yeny Irene Mgtr. Ing. Quispe Quispe, Arnold Javier
Apaza Martinez, Yanira Yamiley Mgtr. Ing. Quispe Chambi, John Carlos

Mendoza Puma, Gloria Lizbeth
Oliva Turpo, Eliana Vianey
Cartagena Gomez, Noemi Jamileth
Paredes Suca, Jorge Said

Se deja constancia expresa que los estudiantes demostraron alto nivel de responsabilidad,
disciplina académica, puntualidad, ética profesional, compromiso social y vocacién de servicio,
logrando el cumplimiento integro de los objetivos, actividades y metas del proyecto.

En mérito a lo expuesto, se expide la presente constancia, a solicitud verbal de los
interesados, para fines académicos, profesionales o administrativos que estimen convenientes.

Juliaca, 10 de diciembre de 2025

Selmira 5. C
PRESIDENTA

S5CG./P.MUPUBI
SSE/S.MUPUBI
Areh /2025

“Mujeres que transforman generaciones para el buen vivir”
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Anexo 4
Declaracion jurada 001
DECLARACION JURADA 001
Yo, Adely Cartagena Gomez identificada con DNI N.° 74042292, estudiante de la E.P de

Ingenieria Textil y de Confecciones de la Universidad Nacional de Juliaca, con domicilio
en la Urb Jorge Chavez, Jr. Parinacochas, declaro bajo juramento lo siguiente:

1.Que he realizado la compra de insumos y materiales necesarios para el desarrollo del
proyecto de proyeccion social, llevado a cabo en la institucion educativa Martin Lutero.

2.Que dichos materiales fueron adquiridos sin la emisiéon de comprobantes de pago, motivo
por el cual presento la presente Declaracion Jurada de la PRIMERA actividad realizada.

3.Que los insumos adquiridos son los siguientes:

Cantidad Descripcion del material/insumo Monto aproximado (S/.
175 Impresiones (Encuestas — fichas de actividad) S/58.00
115 Unidades de globos (verde claro, verde y amarillo) S/8.00
1 Libro de acta de 100 hojas S/13.00
8 Almuerzos S/64.00
8 pasajes S/16.00
Total S 167.00

4.Que me responsabilizo de la veracidad de lo declarado en el presente documento,
asumiendo cualquier consecuencia legal o administrativa en caso de falsedad.

DECLARO BAJO JURAMENTO

En fe de lo expuesto, firmo la presente Declaracion Jurada en la ciudad de Juliaca, a los 05
dias del mes de diciembre del afio 2025.

.
Mety! Jests/Arias
gqn Asesor 1

Mgtr. Amold Javier Quispe Quis
Asesor 2

" —~
N 1) ('\ }

Mg. John Carlos Quispe = &
Chambi Adely Cartagena Gomez
Asesor 3 Presidente

L

Yeny Irene Sullca Quispe
Tesorero

48




Anexo 5
Declaracion jurada 002

DECLARACION JURADA 002

Yo, Adely Cartagena Gomez identificada con DNI N° 74042292, estudiante de la E.P de
Ingenieria Textil y de Confecciones de la Universidad Nacional de Juliaca, con domicilio
en la Urb Jorge Chavez, Jr. Parinacochas, declaro bajo juramento lo siguiente:

1.Que he realizado la compra de insumos y materiales necesarios para el desarrollo del
proyecto de proyeccion, llevado a cabo en la institucion educativa Martin Lutero.

2.Que dichos materiales fueron adquiridos sin la emisiéon de comprobantes de pago, motivo
por el cual presento la presente Declaracion Jurada de la SEGUNDA actividad realizada.
3.Que los insumos adquiridos son los siguientes:

Cantidad [Descripcion del material/insumo Monto aproximado (S/.
175 Impresiones fichas de trabajo (288 hojas) S/58.00

S pasajes S/10.00

S incentivos S/5.00

1 Servicio de internet S/5.00

Total S/78.00

4.Que me responsabilizo de la veracidad de lo declarado en el presente documento,
asumiendo cualquier consecuencia legal o administrativa en caso de falsedad.
DECLARO BAJO JURAMENTO

En fe de lo expuesto, firmo la presente Declaracion Jurada en la ciudad de Juliaca, a los 05

dias del mes de diciembre del afio 2025.
| ._-m] . ]
\

Mgtr. Amold Javier Quispe Quisp
. sesor 2

"I

ey
rd { LAAA

; / _
Mgty) Jesiis/Arias
Asesor 1

v : 1\ ¢ E _-}
/ . 1 A \ A\“4),
Meg. John Carlos Quispe

Chambi Adely Cartagena Gomez
Asesor 3

Presidente

Yeny Irene Sullca Quispe
Tesorero

49



Anexo 6
Declaracion jurada 003
DECLARACION JURADA 003
Yo, Adely Cartagena Gomez identificada con DNI N° 74042292, estudiante de la E.P de

Ingenieria Textil y de Confecciones de la Universidad Nacional de Juliaca, con domicilio
en la Urb Jorge Chavez, Jr. Parinacochas, declaro bajo juramento lo siguiente:

1.Que he realizado la compra de insumos y materiales necesarios para el desarrollo del
proyecto de proyeccion social, llevado a cabo en la institucion educativa Martin Lutero.

2.Que dichos materiales fueron adquiridos sin la emisiéon de comprobantes de pago, motivo
por el cual presento la presente Declaracion Jurada de la TERCERA actividad realizada.

3.Que los insumos adquiridos son los siguientes:

Cantidad [Descripcion del material/insumo Monto aproximado (S/.
270 Impresiones fichas de trabajo (288 hojas) S/27.00

3 Pasajes S/6.00

Total S/.57.60

4.Que me responsabilizo de la veracidad de lo declarado en el presente documento,
asumiendo cualquier consecuencia legal o administrativa en caso de falsedad.

DECLARO BAJO JURAMENTO

En fe de lo expuesto, firmo la presente Declaracion Jurada en la ciudad de Juliaca, a los 05

dias del mes de diciembre del afio 2025.
m, )
!.I

ey

J -
A e Mgtr. Amold Javier Quispe Quispe
Mgtf! Jestis/Arias fsesor 2
Asesor 1 ) '

S

YLLLE 1\(7- ¢ 4
Mg. John Carlos Quispe Adely Cartagena Gomez

Chambi Presidente
Asesor 3

\

Veny Irene Sullca Quispe
Tesorero
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Anexo 7
Declaracion jurada 004

DECLARACION JURADA 004
Yo, Adely Cartagena Gomez identificada con DNI N° 74042292, estudiante de la E.P de
Ingenieria Textil y de Confecciones de la Universidad Nacional de Juliaca, con domicilio
en la Urb Jorge Chavez, Jr. Parinacochas, declaro bajo juramento lo siguiente:

1.Que he realizado la compra de insumos y materiales necesarios para el desarrollo del
proyecto de proyeccion social, llevado a cabo en la institucion educativa Martin Lutero.

2.Que dichos materiales fueron adquiridos sin la emision de comprobantes de pago, motivo
por el cual presento la presente Declaracion Jurada de la CUARTA actividad realizada.
3.Que los insumos adquiridos son los siguientes:

Cantidad Descripcion del material/insumo Monto aproximado (S/.
100 Impresiones tripticos S/10.00
2 Litros de glicerina S/39.00
2 Kg de Maicena S/10.00
2 Litros de Vinagre S/7.00
100 Cofias para el cabello (EPPs) S/10.00
100 Pares de guantes S/32.00
100 Barbijos S/8.00
50 Vasos desechables S/5.00
6 Pasajes y almuerzos S76.00
Total S/197.00

4.Que me responsabilizo de la veracidad de lo declarado en el presente documento,
asumiendo cualquier consecuencia legal o administrativa en caso de falsedad.

DECLARO BAJO JURAMENTO
En fe de lo expuesto, firmo la presente Declaracion Jurada en la ciudad de Juliaca, a los 05
dias del mes de diciembre del afio 2025.

A

I/

e 'i-' TAAA
Mgty Jesiis/Arias
Asesor 1

Q J / j L .:' ’
A i i XL
)RR ALK ,\‘f). o L/ ;L
Mg. John Carlos Quispe = Adely Cartagena Gomez
Chambi Presidente

Asesor 3

Yeny Irene Sullca Quispe
Tesorero
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Anexo 8

Declaracion jurada 005

DECLARACION JURADA 005

Yo, Adely Cartagena Gomez identificada con DNI N° 74042292, estudiante de la E.P de
Ingenieria Textil y de Confecciones de la Universidad Nacional de Juliaca, con domicilio
en la Urb Jorge Chavez, Jr. Parinacochas, declaro bajo juramento lo siguiente:

1.Que he realizado la compra de insumos y materiales necesarios para el desarrollo del
proyecto de proyeccion social, llevado a cabo en la institucion educativa Martin Lutero.
2.Que dichos materiales fueron adquiridos sin la emision de comprobantes de pago, motivo
por el cual presento la presente Declaracion Jurada de la QUINTA actividad realizada.
3.Que los insumos adquiridos son los siguientes:

Cantidad Descripcion del material/insumo Monto aproximado (S/.
288 Impresiones fichas de trabajo S/57.60
2 Arduino uno S/90.00
2 IArduino nano S/70.00
Esp32 dev kit S/45.00
4 Protoboards S/60.00
16 Pulsadores S/32.00
40 Puentes S/35.00
4 Sensor de sonido KY-038 S/25.00
4 Potenciometro S/12.00
Total S/426.00

4.Que me responsabilizo de la veracidad de lo declarado en el presente documento,
asumiendo cualquier consecuencia legal o administrativa en caso de falsedad.

DECLARO BAJO JURAMENTO

En fe de lo expuesto, firmo la presente Declaracion Jurada en la ciudad de Juliaca, a los 05
dias del mes de diciembre del afio 2025.

. {E’Q Jesiis/Arias

Acpentr 1

N
Y LN
—N A\}“ ')__'

Mg. John Carlos Quispe : ' >
Chambi Adely Cartagena Gomez
Presidente

Yeny Irene Sullca Quispe
Tesorero
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Anexo 9
Declaracion jurada 006

DECLARACION JURADA 006
Yo, Adely Cartagena Gomez identificada con DNI N° 74042292, estudiante de la E.P de
Ingenieria Textil y de Confecciones de la Universidad Nacional de Juliaca, con domicilio
en la Urb Jorge Chavez, Jr. Parinacochas, declaro bajo juramento lo siguiente:
1. Que he realizado la compra de insumos y materiales necesarios para el desarrollo del
proyecto de proyeccion realizado por el grupo Huella EcoSostenible.
3.Que los insumos adquiridos son los siguientes:

Cantidad Descripcion del material/insumo Monto aproximado (S/.

384 Impresiones fichas de trabajo S/.76.80
1 ESP32 DEV KIT S/.45.00

1 PCB S/.40.00

2 Triac BTA 12-600 S/.16.00

2 Octocoplador MOC3021 S/.41.00

2 LED S/.2.00

1 Sensor temperatura LM-35 S/.8.00

1 Sensor de Humedad DHT-11 S/.25.00

1 Estano, Cautin, Pasta para soldar S/.70.00

4 Vidrio S/.20.00

1 Silicona S/.12.00

1 Resistencia calorifica 800 w S/.15.00

1 LCD 16x2 S/.28.00
Total S/.398.80

4.Que me responsabilizo de la veracidad de lo declarado en el presente documento,
asumiendo cualquier consecuencia legal o administrativa en caso de falsedad.

DECLARO BAJO JURAMENTO

En fe de lo expuesto, firmo la presente Declaracion Jurada en la ciudad de Juliaca, a los 05
dias del mes de diciembre del afio 2025.

‘(. 'i.- 144!/
[

'
Mgty Jesiis/Arias
Asesor 1

3\

T
. \ |
AN
L A AN .

AN

Mg. John Carlos Quispe

¢

Chambi Adely Cartagena Gomez
Asesor 3

Presidente

Yeny Irene Sullca Quispe
Tesorero
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Anexo 10
Declaracion jurada 007
DECLARACION JURADA 007

Yo, Adely Cartagena Gomez identificada con DNI N° 74042292, estudiante de la carrera
de Ingenieria Textil y de Confecciones de la Universidad Nacional de Juliaca, con
domicilio en la Urb Jorge Chavez, Jr. Parinacochas, declaro bajo juramento lo siguiente:
1.Que he realizado la compra de insumos y materiales necesarios para el desarrollo del
proyecto de proyeccion realizado por el grupo de Huella Ecosostenible, llevado a cabo en
la institucion educativa Martin Lutero.

2.Que dichos materiales fueron adquiridos sin la emision de comprobantes de pago, motivo
por el cual presento la presente Declaracion Jurada de la SEPTIMA actividad realizada.
3.Que los insumos adquiridos son los siguientes:

Cantidad Descripcion del material/insumo Monto aproximado (S/.
25 Impresiones para tramites S/5.00
1 Refrigerio para el chofer del bus S/15.00
50 Impresiones para lista de asistencia S/25.00
100 Impresiones tripticos S/8.00
Total S/53.00

4.Que me responsabilizo de la veracidad de lo declarado en el presente documento,
asumiendo cualquier consecuencia legal o administrativa en caso de falsedad.

DECLARO BAJO JURAMENTO

En fe de lo expuesto, firmo la presente Declaracion Jurada en la ciudad de Juliaca, a los 05
dias del mes de diciembre del afio 2025.

/'( ) '{1.’1/\-‘.
/

Mgty Jests/Arias
Asesor 1

()

)y o N/

/ 7 A A ;\\f). :

Mg. John Carlos Quispe p dew Ck -
Chambi A gena Gomez

Asesor3 Presidente

Yeny Irene Sullca Quispe
Tesorero
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Anexo 11
Declaracion jurada 008

DECLARACION JURADA 008
Yo, Adely Cartagena Gomez identificada con DNI N° 74042292, estudiante de la E.P de
Ingenieria Textil y de Confecciones de la Universidad Nacional de Juliaca, con domicilio
en la Urb Jorge Chavez, Jr. Parinacochas, declaro bajo juramento lo siguiente:
1.Que he realizado la compra de insumos y materiales necesarios para el desarrollo del
proyecto de proyeccion realizado por el grupo de Huella Ecosostenible: llevado a cabo en
la institucion educativa Martin Lutero.
2.Que dichos materiales fueron adquiridos sin la emision de comprobantes de pago, motivo
por el cual presento la presente Declaracion Jurada de la OCTAVA actividad realizada.
3.Que los insumos adquiridos son los siguientes:

Cantidad Descripcion del material/insumo Monto aproximado (S/.
100 Saltefias S/160.00
10 Bolsas de gelatina S/25.00
100 Vasitos ecologicos S/20.00
100 Cucharitas S/2.00
1 Movilidad (mototaxi) S/6.00
6 Almuerzos y pasajes S/48.00
231 Impresiones fichas de trabajo S/46.20
Total S/307.00

4.Que me responsabilizo de la veracidad de lo declarado en el presente documento,
asumiendo cualquier consecuencia legal o administrativa en caso de falsedad.
DECLARO BAJO JURAMENTO

En fe de lo expuesto, firmo la presente Declaracion Jurada en la ciudad de Juliaca, a los 05

dias del mes de diciembre del afo 2025.
J
7’ i = § | ] 1
, Y//3
f / 'I‘!’l 1

M{zq?l Jesus/Arias Mgtr. Amold Javier Quispe Quispe.
A Asesor 2

sesor 1

| Y E'\ JJ | j
i A __k.__f.‘}‘r)_. : f‘
Mg. John Carlos Quispe =E ¢ ! !
" Adely Cartagena Gomez
Asesor 3 Presidente

Yeny Irene Sullca Quispe
Tesorero
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Anexo 12

Conformidad de grupo de interés (encuestas)

ENCUESTA DE SATISFACCION
1.DATOS GENERALES
. Edad: ___

Il. Grado o nivel que cursa:

1. Sexo: [1 Femenino [] Masculino

Totalmente en desacuerdo TD(1)
En desacuerdo ED(2)
Neutral N(3)

De acuerdo DA(4)
Totalmente de acuerdo TA(5)

1. éParticipo directamente en las actividades practicas del proyecto? [1Si (1 No

Pregunta TD(1) ED(2) N(3) DA(4)

TA(5)

1. El proyecto ha demostrado una forma efectiva de
revalorizar desechos orgdnicos que antes eran considerados
basura.

2. Considero que la fabricacién de cuero vegetal es un ejemplo
practico y viable de Economia Circular.

3. Creo que el cuero vegetal es una alternativa ecoldgica
superior al cuero animal tradicional.

4. El proyecto ha influido positivamente en mi conciencia
sobre el cuidado del medio ambiente.

5. Entiendo la importancia de usar sensores loT para
monitorear el proceso de elaboracién del cuero.

6. Creo que el Control PID es fundamental para asegurar la
uniformidad y las propiedades fisicas deseadas en el cuero
vegetal.

7. La calidad del cuero vegetal biodegradable producido es
adecuada para su uso comercial (por ejemplo, llaveros, forros,
etc.).

8. El proceso automatizado con tecnologia (IoT y PID) hace que

la produccion sea mas eficiente que los métodos manuales.

IV.Clasifique su nivel de satisfaccion de acuerdo a las siguientes afirmaciones:
V. Lee atentamente y marca con una (X) el campo que considere
adecuado segun el nivel de satisfaccion de la anterior tabla.
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Anexo 13

Encuesta inicial

ENCUESTA INICIAL
MNombre: Eah“éﬂ Quispe Clinspe Edad: &
Qcupaciénfirea de trabajo: _es)dinl g

1. ;Ha participade antes en talleres o cursos relacionados con cuere vegetal, 1oT o control
PID?
o Si
e Mo
2. ;Ha trabajado antes con sistemnas de control PID?
o S
e No
3. | Piensa que utilizar equipos teenologicos podria ayudar a major la calidad de un
producto ?
o Si
e No
4. ;Conoce quées y para qué sirve un sensor loT?
o S5i
o No
5. jTiene conocimiento previo sobre el funcionamiento de los sensores loT aplicados al
monitoren del proceso de produccidn del cuero vegetal?
o Si
e No
6. ;Ha recibido capacitacion previa sobre el funcionamiento de los sensores [oT?
o8I
e No
7. iConoce el concepto de economia circular y su aplicacion en procesos productivos?
o Si
e No
8. ;Esti familiarizado(a) con el uso de tecnologias sostenibles en la produccion de bienes?
¢ S5i
o No
9. ;Considera imporiante reutilizar residuos orgdnicos para reducer el impacto ambiental?
o 8i
a No
10. ;Sabias que de los desechos orginicos se puede obtener cuero vepetal?
o Si
o No
11. ;Tienes alguna idea de como se realiza el cuero vegelal biodegradable?
o 8i
o No
12. ;Esta familiarizado con conceptos de control de calidad en procesos productivos?
o 5
@ No
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Anexo 14

Encuesta final

" ENCUESTA FI‘.NA:T
Nombre: [Suslave Domnn Muner anca Edad: /6
Ocupacidntirea de trabajo: Eotidianty

1.

12

;Considern que la capacitacion recibida mejord su comprensibn sobre cursos
relaciopados con cuero vegetal, 10T o control PIDT

Si

o No

;Reconoce la importancia del uso de sistemas PID para mejorar la calidad del producto
final?

Si

Mo
; Identifica que los equipos tecnoldgicos contribuyen a mejorar la calidad del producto
final?

>:[Ei

o Mo
i Conoce qué s y par qué sirve un sensor [oT?
o Si

Mo
;,anlzprcndc el funcionamiento de los sensores loT aplicados al monitorco del proceso
de produccion del cuero vegetal?
/b( Si
o No
i Se siente capacitado(a) para identificar y utilizar sensores loT en un proceso
productiva?
/X Si
o Mo
;Comprende como la cconomia cireular contribuye a la sostenibilidad ambiental?
Si
o No
Identifica la importancia de las teenologias sostenible en los procesos productivos?
e, Si
o Na
;Estas dispuesto(a) a participar en iniciativas basadas en economia circular dentro de
su comunidad?

i
o Mo
. ;Reconoce €l valor de los residuos orginicos como materia prima para productos
biodegradables?
Si
o Mo

i Co;éld:ra que ¢l proceso téenico amplicado permile un euero vegetal sostenible?
Si
o Mo
6qu:;id:m importante aplicar el control de calidad en procesos productives?
i
o No
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Anexo 15

Actividad 1: Apertura del proyecto

Anexo 16

Actividad 2: Composicion quimica e introduccion al cuero biodegradable

. _P

3

" coNVIVENCIA ‘
g wiERe II!‘.M bF WFORMATA |
o ADA
Ej 105 BN LA H
|
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Anexo 17

Actividad 3: Introduccion a la programacion de seudocodigo en Arduino.

Anexo 18

Actividad 4: Elaboracion y preparacion de la materia prima
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Anexo 19

Actividad 6: Presentacion de automatizacion y robotica

Anexo 20
Actividad 7: Visita técnica a los laboratorios y talleres de la EPITyC

L8N mn
DELOS LABORKTORIDS <
ESPECIALIZADOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL 0t
ANGENTERA TEXTILY DE CONFECEIONES
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Anexo 21

Actividad 8: elaboracion de productos y clausura

NORMA.
DE -
CONVIVENECI
R, s oy
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Anexo 22

Productos elaborados de cuero vegetal biodegradable con los estudiantes

Anexo 23

Clausura con del grupo Huella EcoSostenible
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