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RESUMEN

El informe presenta el proyecto de proyeccion social “Brindar conocimientos y
herramientas sobre control de calidad y automatizacién industrial a los estudiantes de la
Institucion Educativa Pedro Paulet — 2025, desarrollado por el grupo Creadores del Mafiana
de Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional de Juliaca, orientado a la responsabilidad
social universitaria y al fortalecimiento tecnoldgico en educacion. El proyecto busca mejorar
las competencias técnicas de estudiantes de secundaria mediante talleres tedrico-practicos,
proyectos integradores y el uso de herramientas como Arduino y FlexSim, promoviendo su
interés por carreras industriales y su comprension del control de calidad, automatizacién y
simulacion. Se aplica una metodologia con enfoque cuantitativo y aprendizaje basado en
proyectos, evaluando avances con pruebas pre test y post test y encuestas de satisfaccion.
Los resultados muestran mejoras relevantes: el 93 % de los participantes logra un dominio
satisfactorio tras la capacitacion y el 45 % incrementa su interés por estudios de ingenieria.
Asimismo, se elaboran prototipos funcionales como brazos mecénicos, puertas automaticas
y fajas seleccionadoras simuladas. En conjunto, el proyecto evidencia un impacto positivo
en la formacioén académica y vocacional de los estudiantes, fortaleciendo la relacion entre
universidad y comunidad, promoviendo la innovacién y contribuyendo a una cultura de

mejora continua en el ambito educativo local.

Palabras clave: control de calidad, automatizacion industrial, Arduino, FlexSim.
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INTRODUCCION

El presente informe corresponde al proyecto de proyeccion social orientado a
fortalecer las competencias técnicas y tecnologicas de los estudiantes de la Institucion
Educativa Pedro Paulet — 2025, iniciativa desarrollada por el grupo Creadores del Mafiana
de la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial de la Universidad Nacional de Juliaca. El
proyecto tiene como finalidad proporcionar conocimientos esenciales sobre control de
calidad, automatizacion industrial y simulacion de procesos, fomentando en los estudiantes
del nivel secundario el interés por la ciencia, la innovacioén y las carreras vinculadas a la

ingenieria.

La intervencion se desarrolla en el marco de la Responsabilidad Social Universitaria
(RSU), dentro de la linea orientada a la gestion de la tecnologia, la simulacion digital y la
industria 4.0, promoviendo experiencias formativas contextualizadas. A través de talleres
tedrico-practicos y actividades aplicadas, los participantes interactian con herramientas
como Arduino y el software FlexSim, integrando conceptos de control de calidad,
automatizacion y modelamiento de procesos. Estas acciones permiten impulsar un
aprendizaje activo, reforzar habilidades practicas y acercar a los estudiantes al entorno

tecnologico actual.

El informe se organiza en cuatro capitulos principales: el Capitulo I desarrolla la
revision de la literatura y los fundamentos tedricos relacionados con los temas abordados; el
Capitulo II describe los materiales, métodos y procedimientos utilizados en la ejecucion del
proyecto; el Capitulo III detalla los objetivos alcanzados y las actividades realizadas; y el
Capitulo IV presenta el cronograma, los costos y los recursos empleados. Finalmente, se
incluyen las conclusiones y recomendaciones que evidencian el impacto educativo y social

generado por la intervencion.
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CAPITULO I
REVISION DE LITERATURA

1.1. MARCO TEORICO
1.1.1. Calidad

“La calidad es una categoria filoséfica que explica los cambios positivos de las cosas,
cuando en el desarrollo de las transformaciones de la materia se presentan saltos de un estado

a otro” (Hoyer et al., 2001).

“La calidad es un proceso de mejoramiento continuo de las caracteristicas internas y
externas de un producto que le permitan satisfacer de mejor manera las necesidades humanas

para las cuales fue construido” (Hoyer et al., 2001).

“La norma ISO 9000: 2000. En ella, la calidad se define como ¢l grado con ¢l que un
conjunto de caracteristicas inherentes cumple los requisitos. Grado significa que se puede

usar calidad con adjetivos como mala, buena y excelente.

Inherente se define como que existe en algo, en especial como una caracteristica

permanente.”
1.1.2. Control de calidad
Cuando se usa el término calidad, solemos imaginar un excelente producto o servicio,

que cumple o rebasa nuestras expectativas. Estas expectativas se basan en el uso que se

pretende dar y en el precio de venta (Eseverri, 1981).

La American Society for Quality (ASQ) define a la calidad como un término

subjetivo para el cual cada persona o sector tiene su propia definicion.

“Las caracteristicas pueden ser cuantitativas o cualitativas. Un requisito es una
necesidad o expectativa que se especifica; en general esta implicita en la organizacion, sus

clientes y otras partes interesantes, o bien es obligatoria” (Eseverri, 1981).
La calidad se puede definir como sigue: donde:
Q = calidad
P = desempefio

E = expectativas

14



Q=P/E

1.1.3. Herramientas de control de calidad

Las herramientas una serie de caracteristicas comun:

Sencillez: Cualquier persona de la organizacion puede disponer sin grandes

conocimientos estadisticos.

Aplicabilidad: Se puede emplear en cualquier nivel de organizacion.

Utilidad: Todas ellas ayudan en la recopilacion y organizacion de datos,

identificacion de causas de problemas y analisis de posibles soluciones.

“Son herramientas de control y suelen emplearse cuando la informacion sobre el

problema o la situacion a evaluar esta disponible, pero requicre ser organizada, agrupada

sistematicamente para poder ser analizada con éxito” (Eseverri, 1981).

Hoja de Control.

Graficos de control.
Diagrama de Causa y Efecto.
Histogramas.

Diagrama de Pareto.
Diagrama de dispersion.

Estratificacion.

1.1.4. Filosofos de la calidad

“Aunque todavia no se ha dado un acuerdo general sobre quién es filosofo y quién

no, se ha decidido examinar las perspectivas de estas personas” (Hoyer et al., 2001).

Philip B. Crosby.

W. Edwards Deming.
Kaoru Ishikawa.
Joseph M. Juran.
Robert M. Pirsig.
Walter A. Shewhart.

Armand V. Feigenbaum.
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1.1.5. Automatizacion industrial

Segtn el libro Granollers, (2020) la automatizacidn de proceso industriales se centra,
por una parte, en el conocimiento de los dispositivos tecnoldgicos utilizados en la
implementacion de los automatismos, tales como transductores, dispositivos funcionales de
aplicacion especifica (temporizadores, contadores, mddulos secuenciadores etc.) y los
dispositivos logicos de control (autématas programables industriales). Por otra parte, el
disefiador de los procesos automatizados debe contar con una serie de procedimientos
metodolégicos que le permitan abordar de una manera sistematizada el estudio preliminar,

disefio, analisis y mantenimiento de estos sistemas.

Dentro del campo de la produccidén industrial, la automatizacion ha pasado de ser
una herramienta de trabajo deseable a una herramienta indispensable para competir en el
mercado globalizado. Ningiin empresario toma a la ligera la automatizacion de sus procesos
para aumentar la calidad de sus productos, reducir los tiempos de produccion, realizar tareas
complejas, reducir los desperdicios o las piezas mal fabricadas y sobre todo aumentar la

rentabilidad (Ruedas, 2008).

La historia de la automatizacion comienza con la introducciéon de las maquinas
(mecanizacion) para producir grandes cantidades, para lo cual era imprescindible dividir el
trabajo en tareas mas pequefias y sencillas. La mecanizacién a gran escala dio lugar al

comienzo de la automatizacion (Ruedas, 2008).

1.1.6. Clasificacion y niveles de automatizacion

e  Automatizacion de fabrica.

e  Automatizacion de procesos.
Mecanizado: La maquina realiza la operacidn, sin embargo, el ser humano opera la
maquina y es responsable de seguir la secuencia de operaciones.

Automatizacién parcial: La maquina realiza varias operaciones en secuencia y de

forma auténoma, pero necesita de la intervencion humana para poner y retirar piezas.

Automatizacion total: la maquina es totalmente autonoma. No necesita intervencion

humana. El operador realiza tareas de supervision y mantenimiento preventivo.
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Integracion: Todas las maquinas estan interconectadas y trabajan cooperativamente.
La intervenciéon humana es requerida a nivel gestidn y planeacion estratégica (Ruedas,

2008).

1.1.7. Campeos de aplicacién

e Embotelladoras.

e Empacadoras.

e Cementeras.

e Industria azucarera.

e Generadoras.

e Ensambladoras de partes.
e Industrial del plastico.

e Plantas de produccion en general.
1.1.8. Software de simulacién FlexSim

Las organizaciones han logrado modélar digitalmente sus procesos y operaciones
mediante el uso de FlexSim, en sus niveles mas bajos de granularidad, sin ralentizar la
produccion real de los sistemas segiin lo mencionado por Vinicio et al., (2024) Como
resultado de su entorno grifico 3D innovador, sus herramientas de analisis y su
asequibilidad, FlexSim parece una excelente herramienta para pequefias y medianas
empresas, que estan ansiosas por mejorar sus flujos de trabajo, disminuir la generacion de
desechos y aumentar la eficacia operativa. Segin Javier & Martinez, (2023) “la simulacion
ayuda a las empresas a comprender mejor su sistema y explorar escenarios alternativos sin
poner en riesgo la operacion real, lo cual es especialmente valioso para empresas de menor

escala”.

1.1.9. Historia del software FlexSim

FlexSim tiene sus raices en los afios 90, cuando fue fundado en 1993 por Bill
Nordgren (uno de los cofundadores de ProModel Corporation en 1988), junto a Roger
Hullinger y Cliff King. En aquel entonces, la empresa se llamaba F&H Simulations, Inc. y
se dedicaba principalmente a vender, dar soporte y capacitar a usuarios del software de

simulacion Taylor II, desarrollado en los Paises Bajos por F&H Simulation BV.
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Desde entonces, FlexSim no ha dejado de evolucionar. Con herramientas cada vez
mas completas y especializadas, ha logrado consolidarse como uno de los programas de
simulacion mas utilizados a nivel mundial. Ya sea en manufactura, logistica, salud o cadenas
de suministro, FlexSim permite modelar procesos complejos de forma sencilla y visual,

ayudando a profesionales e ingenieros a analizar, optimizar e innovar en sus organizaciones.

Como bien lo expresa la misma compaiiia: “El disefio de FlexSim permite modelar
procesos complejos con facilidad, proporcionando una base solida para el andlisis, la

optimizacion y la innovacion en todo tipo de organizaciones” (FlexSim, 2025).

1.1.10. Beneficios del software en la optimizacion

e  Visualizacion 3D intuitiva

e Simulacidon de eventos discretos avanzada
e  Anadlisis estadistico integrado

e  Pruebas sin riesgos

e  Optimizacion automatica

e  Personalizacion con logica propia

e  Compatibilidad con datos reales

e Interfaz amigable para no expertos
1.1.11. Barra de herramientas

La barra de herramientas es el panel principal desde donde el usuario accede a las

funciones esenciales de modelado. Incluye:

e Herramientas para insertar objetos y entidades.
e Comandos de simulacion (play, pause, reset).
e  Opciones para configurar el entorno visual.

e  Herramientas de conexion y edicion de objetos.

“Esta barra es altamente personalizable, lo que permite al usuario organizar las

herramientas mas utilizadas segiin su flujo de trabajo” (Javier & Martinez, 2023).
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1.1.12. Importancia para las MYPES

Este tipo de simulaciones resulta particularmente 1til para las MYPES, puesto que
facilitan la toma de decisiones basadas en datos concretos, sin tener que realizar costosas

inversiones ni detener la produccion real. Asimismo, €l entorno

visual de FlexSim ayuda a transmitir los descubrimientos al equipo operativo o a la

direccion, aun si no poseen nociones técnicas elevadas.

1.1.13. Arduino

Arduino es una plataforma de creacion de electrénica de codigo abierto, la cual esta
basada en hardware y software libre, flexible y facil de utilizar para los creadores y
desarrolladores. Para poder entender este conoce este concepto, primero vas a tener que
entender que entender los conceptos de hardware libre y el software libre. El hardware libre
son los dispositivos cuyas especificaciones y diagramas son de acceso publico, de manera

que cualquiera puede replicarlos (Diaz, 2018).

1.1.14. Arduino sea software libre

“Segun la Free Software Foundation, organizacion encargada de fomentar el uso y
desarrollo del software libre a nivel mundial, un software para ser considerado libre ha de
ofrecer a cualquier persona u organizaciéon cuatro libertades basicas e imprescindibles”

(Diaz, 2018).

e Libertad 0
e Libertad 1
e Libertad 2
e Libertad 3

1.1.15. Arduino sea hardware libre

El hardware libre (también llamado “open-source” o “de fuente abierta”) comparte
muchos de los principios y metodologias del software libre. En particular, el hardware libre
permite que la gente pueda estudiarlo para entender su funcionamiento, modificarlo,

reutilizarlo, mejorarlo y compartir dichos cambios. (Diaz, 2018)
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1.1.16. ; Por qué elegir Arduino?

Existen muchas otras placas de diferentes fabricantes que, aunque incorporan
diferentes modelos de microcontroladores, son comparables y ofrecen una funcionalidad

mas o menos similar a la de las placas Arduino. Todas ellas

también vienen acompafiadas de un entorno de desarrollo agradable y comodo y de
un lenguaje de programacion sencillo y completo. No obstante, la plataforma Arduino

(hardware + software) ofrece una serie de ventajas (Diaz, 2018).

1.1.17. Arduino UNO

El Arduino Uno utiliza el microcontrolador ATmega328. En adicion a todas las
caracteristicas de las tarjetas anteriores, el Arduino Uno utiliza el ATmegal6U2 para el
manejo de USB en lugar del 8U2 (o del FTDI encontrado en generaciones previas). Esto

permite velocidades de transferencia altas y mas memoria.

La tarjeta Arduino Uno incluso afiade pins SDA y SCL cercanos al AREF. Es mads,
hay dos nuevos pines cerca del pin RESET. Uno es el IOREF, que permite a los shields

adaptarse al voltaje brindado por la tarjeta

1.1.18. ;Qué es un IDE?

Un programa es un conjunto concreto de instrucciones, ordenadas y agrupadas de
forma adecuada y sin ambigiiedades que pretende obtener un resultado determinado. Cuando
se dice que un microcontrolador es “programable”, se estd diciendo que permite grabar en
su memoria de forma permanente (hasta que se regrabe de nuevo si ¢s necesario) el programa
deseado para que dicho microcontrolador e¢jecute. Si no se introduce ningiin programa en la

memoria del microcontrolador, este no sabra qué hacer (Diaz, 2018).

1.2. ANTECEDENTES

1.2.1. Internacionales

A nivel internacional, Sanchez et al., (2024) desarrolla un articulo de investigacion
en la industria vitivinicola, la clasificacion del color de las uvas representa una etapa crucial
para asegurar la calidad del vino. Tradicionalmente, esta tarea se lleva a cabo de forma
manual, lo que implica un proceso lento, exigente y con un alto grado de subjetividad. Esta
situacion puede originar inconsistencias en la seleccion del fruto y afectar negativamente la

calidad del producto final. Frente a esta problematica, investigaciones recientes han
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propuesto el desarrollo de sistemas automatizados que permitan mejorar la eficiencia y
precision en dicha etapa. Una de estas propuestas consiste en el disefio de un prototipo
tecnologico que emplea sensores de color, como el TCS230, capaces de identificar y
clasificar las uvas automaticamente segun su tonalidad. La implementacion de este tipo de
herramientas tecnoldgicas no solo disminuye la intervencién humana y los errores asociados,
sino que también optimiza los tiempos de procesamiento y eleva los estandares de calidad
en la produccién. Ademas, estos avances contribuyen significativamente a la modernizacién

y tecnificacion del sector agricola.

A nivel internacional, Garcés (2020) en su investigacion se ha trabajado en el
desarrollo de soluciones tecnoldgicas orientadas a mejorar los procesos de inspeccion y
clasificacion en entornos industriales. Una propuesta destacada consistid en la creacion de
un prototipo que permite la identificacion de objetos segin su color y forma, ademas de
realizar mediciones de figuras circulares y rectangulares mediante sistemas de visién
artificial integrados a un brazo roboético. Este sistema fue disefiado con herramientas de
modelado CAD y construido con perfiles de aluminio industrial, incorporando una banda
transportadora impulsada por un motor de corriente continua dimensionado segin los
requerimientos del sistema. El control del prototipo se llevé a cabo mediante una placa
Arduino Uno, comunicada con una interfaz programada en LabVIEW gracias al uso de

librerias especificas que permiten la interaccidon entre ambos entornos.

La operacion del sistema consiste en mantener en funcionamiento la banda hasta que
el sensor detecta un objeto; en ese momento, se detiene el movimiento, se captura la imagen
del elemento, se procesa, y el brazo robdtico lo reubica de acuerdo con los criterios definidos
previamente. Ademds, el sistema registra automaticamente datos relevantes como
dimensiones, cantidad de objetos procesados, fecha, hora e imagenes, exportandolos a un
archivo en Excel. Las pruebas de eficiencia comparativa entre el prototipo y operadores
humanos demostraron una mejora del 14,68% en velocidad y precision. Esto evidencia el
potencial de la vision artificial como herramienta para optimizar recursos y tiempos en tareas
repetitivas, destacando su aplicabilidad en diversos sectores industriales que requieren

precision y eficiencia en sus procesos.
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1.2.2. Nacionales

En un estudio realizado en el Pertl, Pari et al., (2024) investiga y habla del &mbito de
pequefias y medianas empresas (Pymes), particularmente en el sur del Perfi, enfrentan
dificultades para mantenerse competitivas, siendo una de las causas principales el deficiente
control de la calidad. Esta situacion se refleja en la limitada capacidad para controlar
procesos, supervisar indicadores clave de desempefio y garantizar resultados consistentes en
sus proyectos. Una investigacion centrada en esta problematica evidencid que la ausencia de
sistemas estructurados de gestion de calidad afecta de manera directa aspectos operativos y
financieros, comprometiendo la rentabilidad y el retorno de inversion. El estudio, basado en
encuestas a Pymes y el andlisis de un caso especifico, reveld deficiencias significativas en
el monitoreo de procesos y cumplimiento de estandares. Ante cllo, se implementd un sistema
de gestion de calidad alineado con los lineamientos del PMBOK vy la norma ISO 9001, lo

cual permitid reducir observaciones, no conformidades y pérdidas de materiales.

Ademas, se fortalecieron indicadores como el margen de ganancia, ¢l retorno sobre
la inversion y el cumplimiento de metas en tiempo y alcance. Los resultados demostraron
que incluso una inversion moderada en calidad equivalente al 2% del presupuesto puede
generar un impacto positivo sustancial, transformando proyectos con pérdidas en iniciativas
rentables y elevando la satisfaccion del cliente. Esto reafirma que el control de calidad no
solo mejora los procesos, sino que es un factor decisivo para la sostenibilidad financiera y el

éxito de las organizaciones en un entorno altamente competitivo.

1.2.3. Locales

En la investigacion realizada en la region de Puno, Gomez & Velasquez et al., (2022)
El objetivo de su investigacion fue analizar la relacion entre la percepcion de calidad por
parte de los clientes y la calidad del servicio en las estaciones de expendio de hidrocarburos
ha sido identificada como un elemento clave que incide en el desempefio organizacional.
Una investigacion realizada en Puno (Pera), utilizando el modelo SERVQUAL, evidencio
que una percepcion positiva por parte de los clientes se relaciona directamente con una
mejora en la rentabilidad. Estos resultados destacan la necesidad de fortalecer los estandares
de atencion y calidad en el servicio o producto, como estrategia para incrementar la

competitividad y garantizar la sostenibilidad del negocio.
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CAPITULO 11
MATERIALES Y METODOS

21. ENFOQUE

El proyecto se desarrolla bajo un enfoque cuantitativo con orientacion participativa,
ya que permite medir los resultados obtenidos antes y después de la intervencion mediante
instrumentos de evaluacion, al mismo tiempo que promueve la participacion activa de los
beneficiarios. El enfoque cuantitativo posibilita analizar de forma objetiva el nivel de
aprendizaje alcanzado en temas relacionados con el control de calidad, la automatizacion

industrial y la simulacion digital de procesos.

La orientacion participativa del proyecto fomenta el aprendizaje colaborativo y
vivencial, donde los estudiantes asumen un rol protagonico en la construccion de
conocimientos. Esta metodologia fortalece sus habilidades técnicas, analiticas y de trabajo
en equipo, a la vez que estimula su interés por las ciencias aplicadas y las carreras
industriales. De esta manera, el enfoque adoptado busca garantizar una transferencia efectiva

de conocimientos técnicos y tecnoldgicos con impacto educativo y social.
22. TECNICAS

Durante la ejecucion del proyecto se emplean diversas técnicas pedagogicas y de
evaluacion que facilitan la interaccion entre la teoria y la practica. Entre las mas relevantes

se encuentran:

e  (Capacitaciones tedrico-practicas: Se desarrollan sesiones expositivas,
demostraciones técnicas y talleres aplicados, orientados a la comprension de
conceptos de calidad, automatizacion y simulacion industrial.

e  Aprendizaje basado en proyectos (ABP): Los estudiantes elaboran prototipos y
mini proyectos que integran conocimientos adquiridos en control de calidad,
sensores y sistemas automatizados.

e Evaluaciones diagnoésticas y finales: Se aplican pruebas tipo test (pre test y
post test) con el proposito de identificar el avance del aprendizaje y medir el
impacto de la capacitacion.

e  Encuestas de satisfaccion: Se utilizan para conocer la percepcion de los
beneficiarios respecto a la utilidad, metodologia y efectividad del proceso

formativo.
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Estas técnicas contribuyen al fortalecimiento de las capacidades cognitivas y técnicas

de los participantes, promoviendo un aprendizaje activo, dinimico y contextualizado.
23. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Los instrumentos de evaluacion se disefian conforme a los objetivos del proyecto y
permiten recopilar informacion cuantitativa y cualitativa sobre los avances logrados. Entre

los principales se incluyen:

e  Examen pre test y post test: Se aplican para medir el nivel de conocimientos
antes y después de la intervencion, evidenciando el progreso formativo de los
estudiantes.

e  Encuesta tipo Likert: Evalia la percepcion de los beneficiarios respecto al
impacto del proyecto, la pertinencia de los contenidos y la calidad de las
capacitaciones.

e Fichas de actividad y registros fotograficos: Permiten documentar el desarrollo
de los talleres, la ejecucion de los mini proyectos y la evidencia del

aprendizaje practico.

Todos los instrumentos son revisados y validados por los docentes asesores del
proyecto, garantizando su fiabilidad, pertinencia y coherencia con los objetivos formativos

planteados.
24. LUGAR DONDE SE HA DESARROLLADO LA INTERVENCION

La intervencion se desarrolla en la Institucion Educativa Pedro Paulet, ubicada en el
Jiron José Antonio Zela N.° 694, distrito de Juliaca, provincia de San Romadn, region Puno.
El entorno educativo dispone de espacios adecuados para la realizacion de talleres tedrico-
practicos y actividades experimentales, donde las aulas se acondicionan con equipos,
sensores y kits de automatizacion, permitiendo que los estudiantes interactien directamente

con la tecnologia aplicada y fortalezcan su aprendizaje técnico.
Georreferencia del lugar:

e Latitud: -15.500625
e Longitud: -70.133781
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25. NUMERO DE BENEFICIARIOS

La poblacioén beneficiaria directa estd conformada por 100 estudiantes de nivel
secundario de la Instituciéon Educativa Pedro Paulet, distribuidos entre los tres primeros
grados. Estos jovenes participan activamente en las sesiones formativas, talleres de

automatizacion, simulaciones de procesos industriales y ejercicios de control de calidad.

Tabla 1

Poblacion beneficiaria directa

Grado Seccion Hombres Mujeres Total
Primero Unico 21 14 35
Segundo Unico 22 16 38
Tercero Unico 15 12 27

Total 58 42 100

Nota: La tabla muestra la cantidad de estudiantes por grado académico seglin su sexo,

correspondiente a la Institucion Educativa evaluada.

Interpretacion: La tabla muestra que ¢l proyecto alcanza a un total de 100
beneficiarios, distribuidos en los tres grados de secundaria. El grado con mayor niimero de
estudiantes beneficiados es Segundo (38), seguido de Primero (35) y Tercero (27). Esta
distribucion permite identificar que la intervencion impacta de manera equilibrada a toda la

poblacion estudiantil, con una ligera mayor concentracion en los grados inferiores.
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CAPITULO III
OBJETIVOS LOGRADOS

3.1. LINEAS DE INTERVENCION DE RESPONSABILIDAD SOCIAL
Linea de investigacion: “Gestion de la tecnologia y del conocimiento, modelos,
herramientas de prediccion, simulacidn, industria 4.0 y transformacion digital para la toma

de decisiones en organizaciones”.

El presente proyecto se enmarca en esta linea de investigacion, ya que impulsa el
desarrollo de competencias técnicas y tecnoldgicas en los estudiantes del nivel secundario,
ofreciéndoles la oportunidad de aprender haciendo mediante la integracion de la
automatizacion industrial, la simulacién digital y el control de calidad como pilares

fundamentales del proceso de ensefianza.

Mais alla de la simple transferencia de conocimientos, la iniciativa promueve una
experiencia formativa vivencial, en la que los estudiantes comprenden coémo la tecnologia
actila como una herramienta para mejorar procesos, optimizar recursos y generar soluciones

reales a las problematicas de su entorno.

Asimismo, el proyecto contribuye al fortalecimiento de la relacién entre la
universidad y la comunidad educativa, estableciendo un puente de colaboraciéon que
posibilita el intercambio de saberes, recursos y experiencias. Esta vinculacién no solo
enriquece el aprendizaje técnico, sino que también fomenta valores de solidaridad,
innovacion y compromiso social, pilares esenciales de la Responsabilidad Social

Universitaria (RSU).

3.1.1. De acuerdo al objetivo general

Objetivo general: “Generar las competencias técnicas de los estudiantes de la
Institucion Educativa Pedro Paulet, ubicada en la provincia de San Roman, a través de la
ensefianza de conocimientos y el uso de herramientas relacionadas con el control de calidad

y la automatizacion industrial, durante el afio 2025.”

El desarrollo del proyecto permitié que los estudiantes descubrieran y fortalecieran
sus habilidades, combinando el aprendizaje tedrico con la practica constante. A través del
uso de herramientas como sensores, sistemas de control, placas Arduino y el software
FlexSim, los participantes lograron comprender como la automatizacion y el control de

calidad se aplican en procesos reales.
26



Durante las actividades, los jévenes no solo adquirieron conocimientos, sino que
experimentaron la satisfaccion de construir, programar y ver funcionar sus propios

proyectos, lo que despertd en ellos curiosidad, entusiasmo y confianza en su potencial.

Este enfoque vivencial gener6 un avance notable en su formacion, al mismo tiempo
que incrementd su motivacion e interés por seguir carreras vinculadas a la ingenieria y la
industria, demostrando que la educacion practica y contextualizada puede transformar la

manera en que los estudiantes aprenden y se proyectan hacia su futuro profesional.

Tabla 2

Cumplimiento porcentual de metas del proyecto

: Meta Resultado  Cumplimiento .
Indicador . Observaciones
establecida  alcanzado (%)
Estudiantes Se sumaron mas
capacitados en 100 100 100% participantes
control de calidad interesados
Estudiant )
ca Z:it;j;:)sein Todos culminaron
3 . 100 100 100% practicas con
automatizacion ;
) ] Arduino
industrial

Se desarrollaron
proyectos como un

Mini ¢ .
In1 proyectos ) 2 100% brazo mecanico,

elaborados -
puerta automatica y
faja seleccionadora
Nivel de Alta aceptacion por
satisfaccion 80% 95% 105% su enfoque practico e
estudiantil innovador

Nota: La tabla presenta los indicadores del proyecto, comparando las metas establecidas con
los resultados obtenidos, evidenciando un cumplimiento del 100 % o mas en todas las

actividades planificadas.

Interpretacion: La tabla muestra que todas las metas del proyecto se cumplieron
satisfactoriamente. Se capacité al 100 % de los estudiantes en control de calidad y
automatizacion industrial, se elaboraron los dos mini proyectos previstos (un brazo

mecanico, puerta automatica y una faja seleccionadora) y se alcanzé un nivel de satisfaccion
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estudiantil del 95 %, superando la meta establecida. Estos resultados reflejan una ejecucion

exitosa y una alta aceptacion del enfoque practico e innovador del proyecto.

3.1.2. De acuerdo a los objetivos especificos

Objetivo: “Introducir a los estudiantes en los principios fundamentales del control de

calidad industrial”.

Los estudiantes participaron en talleres teéricos y practicos sobre fundamentos del
control de calidad, normas ISO, tipos de defectos y procesos de inspeccion.
Mediante dindmicas participativas y ejemplos de produccion local, lograron identificar y
evaluar indicadores de calidad, mejorando notablemente su comprension del tema.
El conocimiento de los participantes aumenté de manera considerable tras la capacitacion,

reflejando una asimilacion efectiva de los conceptos.

Objetivo: “Capacitar a los estudiantes en el uso basico de herramientas de

automatizacion industrial”.

Se desarrollaron talleres practicos enfocados en la manipulacion y programacion de
placas Arduino, el uso de sensores y la simulacion de procesos con FlexSim.
Estas actividades fortalecieron la comprension de los principios de la Industria 4.0, la 16gica

de control y la integracion de sistemas automatizados.

Los participantes lograron realizar conexiones basicas y programaciones que les

permitieron comprender el funcionamiento de procesos industriales automatizados.

Objetivo: “Desarrollar mini proyectos con Arduino y FlexSim que resuelvan

problemas reales de MYPES locales”.

Como parte del aprendizaje aplicado, los estudiantes desarrollaron diversos mini
proyectos tecnologicos orientados a solucionar necesidades del entorno productivo.

Entre los mas destacados se encuentran;

e  Brazo mecéanico automatizado, disefiado para simular un sistema de
ensamblaje en una linea de produccion.

e  Puerta automatica con sensor ultrasonico, que representa una aplicacion
practica de control de acceso inteligente.

e  Faja transportadora con brazos seleccionadores que integra un sensor Optico de

deteccion de color, disefiado para simular un caso real de control de calidad.
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e Simulador de flujo de produccion desarrollado en FlexSim.

Estas experiencias reforzaron la creatividad, el pensamiento 16gico y la capacidad de

innovacion tecnoldgica, consolidando la formacion integral de los estudiantes.
Objetivo: “Incentivar la motivacion de los estudiantes hacia las carreras industriales.”

Los resultados de las encuestas vocacionales y las observaciones de participacion
reflejan un aumento considerable en el interés de los estudiantes por seguir carreras
orientadas al desarrollo de habilidades o a la ingenieria. El contacto con herramientas reales
generd una motivacion tangible hacia la formacion profesional y una vision mas clara sobre

el potencial de la automatizacion en el desarrollo econdmico.

Tabla 3

Indicador de cambio de interés

Indicador Antes (%) Después (%) Cambio (%)

Interés por carreras industriales 35 80 45

Nota: La tabla muestra el incremento del interés de los estudiantes por carreras industriales

tras la intervencion, evidenciando un aumento significativo del 45 %.

Interpretacion: La tabla evidencia un incremento significativo en el interés de los
estudiantes por las carreras industriales. Antes de la implementacion del proyecto, solo el 35
% mostraba inclinacion por este tipo de formacion, mientras que después de su participacion
el porcentaje aument6 al 80 %, reflejando un cambio positivo del 45 %. Este resultado indica
un fortalecimiento del interés vocacional hacia areas relacionadas con la industria y el

desarrollo de habilidades aplicadas.

3.2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES CRONOLOGICAMENTE

El proyecto de Responsabilidad Social Universitaria titulado “Brindar conocimientos
y herramientas sobre control de calidad y automatizacion industrial a los estudiantes de la
Institucion Educativa Pedro Paulet — 20257, desarrollado por el grupo monovalente
Creadores del Mafiana, fue aprobado mediante la Resolucion N.° 612-2025-CCO-UNAIJ de
la Universidad Nacional de Juliaca. La ejecucion del proyecto se realizo entre el 11 de agosto
y €l 27 de octubre de 2025, con un costo total aproximado de S/. 1526,50, distribuidos en S/.
688 para actividades, S/. 60 para talleres exploratorios, S/. 578 para la clausura y S/. 200,50
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en materiales correspondientes al mes de octubre. Las acciones mas destacadas de la
intervencion estuvieron orientadas a la capacitacién en Control de Calidad, abordando temas
como su evolucion, las siete herramientas basicas y la norma ISO 9001; ademas, se
fortalecieron competencias en Automatizacion Industrial, con el uso de Arduino, sensores,
actuadores y logica de control. Asimismo, se emple6 el software FlexSim para la simulacion
de procesos, culminando con un Proyecto Integrador en el que los estudiantes aplicaron los

conocimientos adquiridos de manera practica y significativa.
3.2.1. Actividad 1: Inauguracion

serealizd el 11 de agosto de 2025 en la IE Pedro Paulet de Juliaca, marcando el inicio
oficial del proyecto de proyeccion social “Creadores del Mafiana” de la Universidad
Nacional de Juliaca, con una inversion total de S/. 543. El objetivo principal fue fortalecer
el vinculo entre la universidad y la comunidad educativa, promoviendo un espacio de
aprendizaje colaborativo y transferencia de conocimientos. Participaron autoridades,
docentes y mas de 100 estudiantes, bajo la conduccion del director Elder Mamani Quispe y
el Ing. Uriel Quispe Mamani, quienes resaltaron el compromiso social de la Escuela
Profesional de Ingenieria Industrial. Como resultado, se formalizé la apertura del programa
y se consolidd la cooperacion interinstitucional universidad-escuela. En conclusion, grupal,
se reconocio que la actividad cumplié su propdsito social, fortaleciendo la responsabilidad
universitaria y el acercamiento con la juventud local (ver Anexo 30 — Actividad 1:

Inauguracion).
3.2.2. Actividad 2: Importancia de la calidad

La actividad “Importancia de la Calidad” se realizdé con la participaciéon de 100
estudiantes del Colegio Pedro Paulet y un presupuesto de S/. 20, como parte del programa
formativo del proyecto “Creadores del Mafiana”. El objetivo principal fue dar a conocer los
conceptos basicos y la evolucion de la calidad en el ambito empresarial, abordando su
importancia en los procesos productivos. Como resultado, los estudiantes comprendieron las
dos perspectivas de la calidad: la objetiva, enfocada en el cumplimiento de requisitos, y la
subjetiva, vinculada con la percepcion del cliente, ademas de identificar los aportes de
Deming, Juran, Crosby y Feigenbaum. En conclusion, se destacé que la calidad es un
proceso continuo e integral que aumenta la eficiencia operativa, mejora la satisfaccion del
cliente y refuerza la competitividad organizacional (ver Anexo 31 — Actividad 2:

Importancia de la calidad).
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3.2.3. Actividad 3: Herramientas basicas de la calidad

Se desarrolld con la participacion de 100 estudiantes y una inversion de S/. 20,
enfocandose en la ensefianza préctica de las 7 herramientas basicas de la calidad como
instrumentos visuales y analiticos para la mejora de procesos. El objetivo principal fue
capacitar a los alumnos en el uso técnico de estas herramientas para transformar la intuicién
en evidencia y aplicar soluciones efectivas a problemas reales. Como resultado, los
participantes elaboraron y aplicaron la Hoja de Recogida de Datos, el Diagrama de Pareto,
el Diagrama de Ishikawa y el Flujograma, logrando un 85 % de comprension operativa. En
conclusion, grupal, se reconocid que estas herramientas constituyen un kit esencial de
diagndstico y prevencion, clave para la toma de decisiones basada en datos y la optimizacion
del rendimiento organizacional (ver Anexo 32 — Actividad 3: Herramicntas basicas de la

calidad).
3.2.4. Actividad 4: Normas de calidad

Se desarroll6 con la participacion de los alumnos y una inversion de S/. 20, teniendo
como objetivo principal es dar a conocer y comprension de las normas de calidad, con
especial énfasis en la ISO 9001:2015. Durante la sesién se abordaron los siete principios de
la calidad como el enfoque al cliente, la mejora continua y el liderazgo, los cuales permiten
fortalecer la gestion organizacional. Los resultados principales evidenciaron el
reconocimiento de la ISO 9001 como un estandar clave para mejorar el desempefio
institucional y la comprension del ciclo PHVA (Planificar, Hacer, Verificar y Actuar) como
un motor de mejora continua. En conclusion, grupal, se determind que la implementacion de
estas normas debe asumirse como una decision estratégica orientada a la gestion de riesgos,
la satisfaccion del cliente y la diferenciacion competitiva, estableciendo asi bases sélidas

para el desarrollo sostenible (ver Anexo 33 — Actividad 4: Normas de calidad).
3.2.5. Actividad 5: Ventajas de la automatizacion industrial

Se desarrollé mediante una charla informativa de dos horas, con la participacioén de
100 estudiantes y un gasto total de S/. 20. El objetivo principal fue dar a conocer los
fundamentos y niveles de la automatizacién industrial, destacando su evoluciéon hacia la
Industria 4.0. Durante la sesion se presentaron los tipos de automatizacion y la estructura
Jjerarquica representada en la piramide industrial, asi como sus principales beneficios en la
produccién y calidad. Entre los resultados mas relevantes se evidencio el interés de los
estudiantes por la aplicacion tecnoldgica en los procesos industriales. Como conclusion
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grupal, se reafirmé que la automatizacion constituye un pilar esencial para la eficiencia,
seguridad y competitividad en el entorno industrial actual (véase el Anexo 34: Ventajas de

la Automatizaciéon Industrial).
3.2.6. Actividad 6: La automatizacién hombre-maquina

Se desarroll6 con la participacion de 100 estudiantes y un gasto total de S/. 20, dentro
del programa de proyeccién académica. El objetivo principal fue dar a conocer los
componentes esenciales de la automatizacion industrial, destacando la funcién de los
sensores como los “sentidos” y los actuadores como los “musculos” del sistema. Durante la
sesion se presentaron los tipos de sensores (inductivos, capacitivos y Opticos) y los
actuadores (neumaticos, hidraulicos y eléctricos), mostrando su aplicacion en distintos
procesos industriales. Como resultado, los estudiantes comprendieron la importancia de la
interrelacion entre ambos elementos. En conclusion, grupal, se destacd que la seleccion e
integracion adecuada de sensores y actuadores es vital para lograr eficiencia, seguridad y
flexibilidad en los sistemas automatizados (véase el Anexo 35: La automatizacion hombre-

maquina).
3.2.7. Actividad 7: La automatizacién industrial légica

Se desarroll6 con la participacion de 100 estudiantes del colegio y un gasto total de
S/. 20, dentro del programa de proyeccion académica. El objetivo principal fue dar a conocer
la 16gica de control aplicada en la automatizacion industrial, destacando su importancia para
garantizar la secuencia ordenada y segura de operaciones. Durante la sesion, se explicé el
uso del diagrama de escalera (Ladder Logic) como lenguaje fundamental de programacion,
complementado con diagramas de flujo y la diferenciacion de sefiales digitales y analogicas.
Como resultado, los estudiantes adquirieron una comprension practica sobre cémo se
estructura el control automatizado. En conclusion, grupal, se afirmé que una logica de
control bien disefiada constituye ¢l nicleo funcional de la automatizacion, al favorecer la
eficiencia operativa, la productividad y la seguridad industrial (véase el Anexo 36: La

automatizacion industrial logica).
3.2.8. Actividad 8: Introduccion al software FlexSim

Se desarroll6 con la participacion de 100 estudiantes y un gasto total de S/. 20, en el
marco del fortalecimiento del aprendizaje aplicado. El objetivo principal fue dar a conocer
como las empresas pueden optimizar sus procesos sin necesidad de pruebas reales, mediante

el uso del software de simulacion FlexSim. Durante la sesion, los estudiantes fueron
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organizados en grupos para identificar los beneficios del programa, como la reduccion de
costos operativos y la optimizacion del tiempo de produccion, ademas de participar en una
demostracion practica donde observaron los efectos de modificar variables productivas.
Como conclusion grupal, se reconocié que FlexSim constituye una herramienta clave para
la mejora continua y la innovacion empresarial, promoviendo un aprendizaje técnico y
practico adaptado al entorno industrial local (véase el Anexo 37: Introduccion al software

FlexSim).
3.2.9. Taller Interactivo 1: Bases del software FlexSim

Se desarroll6 con la participacion de los alumnos del Colegio Pedro Paulet y un gasto
total de S/. 20, promoviendo ¢l aprendizaje practico en simulacion industrial. El objetivo
principal fue dar a conocer las bases del uso del software FlexSim, mediante una explicacion
clara y progresiva de sus funciones. Los resultados principales incluyeron la familiarizacion
con la terminologia basica, la creacion de modelos simples, la explicacion de la barra de
herramientas y la guia de instalacion del programa. Como conclusion grupal, se establecio
que FlexSim representa una herramienta esencial para explorar, experimentar y optimizar
procesos productivos de forma virtual, fortaleciendo las competencias tecnologicas de los

estudiantes (véase el Anexo 38: Bases del software FlexSim).
3.2.10. Taller Interactivo 2: Redes de viaje

Se desarrollé con la participacion de 100 estudiantes y un gasto total de S/. 20,
fortaleciendo las habilidades practicas en simulacion con FlexSim. El objetivo principal fue
dar a conocer de manecra didactica los conceptos fundamentales para optimizar procesos
mediante el uso de redes de viaje. Los resultados principales incluyeron el aprendizaje sobre
la planificacion de rutas, la comprension del despachador y navegador como elementos de
coordinacién, y la aplicacién del concepto de almacenamiento con ejemplos cotidianos.
Como conclusion grupal, se reconocid que FlexSim es una herramienta accesible y versatil,
capaz de potenciar la eficiencia operativa en distintos niveles empresariales, fomentando el

interés por la simulacion industrial (véase el Anexo 39: Redes de viaje).
3.2.11. Taller Interactivo 3: Ejecucion de tareas

Se realizd con la participacion de 100 estudiantes y un gasto total de S/. 20,
consolidando las habilidades practicas en el uso del software FlexSim. El objetivo principal
fue dar a conocer las nuevas funciones del programa orientadas a la ejecucion y optimizacion

de procesos simulados. Los resultados principales incluyeron la comprensién del uso de
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parametros configurables para obtener resultados realistas, la aplicacion del etiquetado para
clasificar productos y la implementacion del enrutamiento para gestionar flujos variables de
produccion. Como conclusion grupal, se afirmé que FlexSim es una herramienta integral
que permite experimentar, analizar y mejorar procesos de manera interactiva y didéctica,
fortaleciendo el aprendizaje practico de la automatizacion (véase el Anexo 40: Ejecucion de

tareas).
3.2.12. Taller Interactivo 4: Simulacion de un proceso de calidad

Se desarrollé con la participacion de 100 estudiantes y un gasto total de S/. 20,
fortaleciendo el aprendizaje aplicado en automatizacion y control de procesos. El objetivo
principal fue dar a conocer el uso del software FlexSim para disefiar y simular una faja
transportadora capaz de clasificar productos por color y tamafio. Los resultados principales
incluyeron la creacion guiada de un modelo con sensores y rutas, permitiendo a los alumnos
ajustar parametros como velocidad y cantidad, ademas de analizar problematicas reales de
automatizacion industrial. Como conclusion grupal, se reconocié que la simulacién es una
herramienta esencial para la toma de decisiones y la mejora continua, reafirmando que la
automatizacion y el trabajo colaborativo fortalecen la comprension practica y técnica de los

procesos productivos (véase €l Anexo 41: Simulacién de un proceso de calidad).
3.2.13. Actividad 9: Arduino y automatizacion industrial

Se llevo a cabo con la participacion de 100 estudiantes y un gasto total de S/. 20,
orientada al fortalecimiento del conocimiento practico sobre tecnologias de control. El
objetivo principal fue dar a conocer el funcionamiento de Arduino como una plataforma
accesible y versatil para el desarrollo de sistemas automatizados en el entorno industrial. Los
resultados principales incluyeron una exposicion tedrica sobre los fundamentos de Arduino
y su integracion con sensores y actuadores, complementada con una demostracion practica
de aplicaciones avanzadas de control. Como conclusién grupal, se destacé que Arduino
constituye una herramienta didactica y funcional para el prototipado y la automatizacion,
facilitando la comprension de los principios de la ingenieria de control y su aplicacién real

(véase el Anexo 42: Arduino y automatizacion industrial).
3.2.14. Actividad 10: Introduccion a Arduino

Se desarrolld con la participacion de 100 estudiantes y un gasto total de S/. 20,
orientada a fortalecer las competencias basicas en automatizacion y electrénica aplicada. El

objetivo principal fue dar a conocer la plataforma Arduino, su historia, tipos de placas (UNO
34



R3, Nano, Mega) y su relevancia en sistemas automatizados. Los resultados principales
incluyeron la comprension de los componentes esenciales como el microcontrolador
ATmega328P y los pines de conexion, el uso del entorno de programacioén Arduino IDE y
la estructura de un codigo basico para control de dispositivos. Como conclusion grupal, se
determiné que Arduino es una herramienta educativa esencial que permite a los estudiantes
desarrollar habilidades practicas en electronica y control industrial, facilitando su

introduccidn a la ingenieria aplicada (véase el Anexo 43: Introduccién a Arduino).
3.2.15. Taller Interactivo 5: Entradas y salidas digitales

Se realizé con la participacion de 100 estudiantes y un gasto total de S/. 20, enfocado
en el aprendizaje practico del funcionamiento digital en la plataforma Arduino. El objetivo
principal fue dar a conocer el uso y aplicacion de los pinos digitales, diferenciando los
estados ALTO y BAJO, asi como las funciones esenciales pinMode, digitalRead y
digitalWrite. Los resultados principales incluyeron la conexioén practica de un LED con
resistencia y un botdn pulsador, ademas de la comprension del uso de resistencias pull-up y
pull-down para el control de sefiales. Como conclusion grupal, se reconocié que el dominio
de las entradas y salidas digitales es la base para la interaccion entre sistemas electronicos y
el entorno fisico, permitiendo el desarrollo de prototipos funcionales de automatizacion

(véase el Anexo 44: Entradas y salidas digitales).
3.2.16. Taller Interactivo 6: Lectura de sensores

Se desarrollé con la participacion de 100 estudiantes y un gasto total de S/. 20,
enfocado en fortalecer la comprension del funcionamiento de los sensores en la plataforma
Arduino. El objetivo principal fue dar a conocer la diferencia entre sensores analogicos y
digitales, asi como el uso de la funcion analogRead para registrar datos del entorno real. Los
resultados principales incluyeron la identificacion de los tipos de sefiales y la aplicacion
practica de sensores como el potenciémetro, el LDR y el LM35, utilizados para medir luz y
temperatura. Como conclusion grupal, se destacod que la lectura de sensores es esencial en la
automatizacion, ya que permite a los sistemas captar informacion del entorno y tomar
decisiones en tiempo real, optimizando el control de procesos (véase el Anexo 45: Lectura

de sensores).
3.2.17. Taller Interactivo 7: Control de actuadores

Se llevo a cabo con la participacion de 100 estudiantes y un gasto total de S/. 20, con

el propésito de fortalecer los conocimientos aplicados en automatizacion industrial. El
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objetivo principal fue dar a conocer el funcionamiento y control de actuadores, considerados
los “musculos” de los sistemas automatizados, permitiendo manipular dispositivos fisicos.
Los resultados principales incluyeron la aplicacion practica de relés, diodos flyback, motores
de corriente continua y servomotores, empleando la modulacion por ancho de pulso (PWM)
mediante analogWrite y la Libreria Servo.h. Como conclusion grupal, se resalté que el
dominio del control de actuadores es esencial en la automatizacién, ya que permite convertir
la légica programada en acciones fisicas, optimizando el desempefio y la precision en

procesos industriales (véase el Anexo 46: Control de actuadores).
3.2.18. Taller Interactivo 8: Control de actuadores

Se desarrolld con la participacion de 100 estudiantes y un gasto total de S/. 20,
orientado a fortalecer las competencias en el uso de interfaces de salida para la visualizacion
de datos. El objetivo principal fue dar a conocer c6mo los sistemas automatizados comunican
informacion al usuario mediante pantallas y dispositivos visuales. Los resultados principales
incluyeron la conexién y programacién de una pantalla LCD 16x2 con moédulo I2C
utilizando la libreria LiquidCrystal 12C, asi como la comprension del funcionamiento de los
displays de 7 segmentos. Como conclusién grupal, se determiné que el dominio de estas
interfaces es fundamental, ya que facilita la visualizacion en tiempo real de datos y estados
del sistema, mejorando la interaccion, el monitoreo y la eficiencia de los procesos

automatizados (véase el Anexo 47: Control de actuadores).
3.2.19. Taller Interactivo 9: Proyecto integrado

El Taller Interactivo 9 fue un Proyecto Integrador desarrollado con 100 alumnos y
un gasto de S/. 20, centrado en la creacion de una mini planta de proceso y control de calidad.
El objetivo principal fue aplicar de forma practica los conocimientos de automatizacion para
resolver problemas reales mediante la simulacion. Los resultados principales se enfocaron
en las etapas del proyecto: la seleccion critica de sensores y actuadores, el disefio 1ogico y
fisico del sistema, y la ejecucion de pruebas y ajustes rigurosos. Como conclusion grupal, se
determind que este taller final consolidé el aprendizaje, demostrando que la integracion de
componentes, el disefio l6gico y la evaluacion de impacto son esenciales para desarrollar

soluciones de automatizacion efectivas (véase el Anexo 48: Proyecto integrado).
3.2.20. Taller Interactivo 10: Presentacion de proyectos

El Taller Interactivo 10 consistio en la presentacion y evaluacion de proyectos, con

la participacion de 100 alumnos y un gasto de S/. 20. El objetivo principal fue modelar un
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sistema sencillo de automatizacion industrial y documentar el trabajo realizado. Los
resultados principales incluyeron la evaluacion de los proyectos segin criterios de
funcionalidad, innovacion y presentacion, junto con la documentacion técnica requerida
(diagramas, coédigo comentado y registros fotograficos). Ademas, se empled el software
FlexSim para simular y demostrar ¢l funcionamiento del sistema. Como conclusiéon grupal,
la actividad representd una evaluacion integral del aprendizaje, evidenciando la capacidad
de los estudiantes para aplicar la teoria a problemas practicos y recibir retroalimentacion

constructiva de manera colectiva (véase el Anexo 49: Presentacion de proyectos).
3.2.21. Actividad 11: Clausura

La clausura del Proyecto de Proyeccion Social “Creadores del Mafiana” se llevé a
cabo el 27 de octubre de 2025, con una duracion de dos horas, en un ambiente formal y
dindmico. El evento contd con la participacion de los estudiantes del Colegio Pedro Paulet

y una inversion total de S/. 416.

El objetivo principal fue cerrar el ciclo de talleres, evaluar los prototipos integradores
de automatizacion y recoger retroalimentacion significativa. En la mesa de honor estuvieron
presentes el director de la ILE, la Dra. Paola Apaza, la Lic. Glady Yesi, los ingenieros Uriel
y Max Gabriel, y el Ing. Farfén, responsable de Proyeccion Social. Durante la jornada se
compartieron palabras motivacionales, se entregaron reconocimientos, y los organizadores
(Mamani, Quispe, Apaza, Machaca y Valeriano) expresaron su agradecimiento, destacando

el compromiso y la vision de futuro del grupo.

El momento central fue el Showcase y Evaluacion de Prototipos, donde los jurados
revisaron las Mini Plantas de Proceso y Control de Calidad desarrolladas por los estudiantes,
que incluyeron simulaciones en FlexSim, explicaciones del disefio 16gico y presentaciones
del codigo implementado. Asimismo, se aplico una Encuesta de Satisfaccion para medir la

percepcion de los alumnos sobre la calidad y el impacto de los talleres.

Como conclusion grupal, se determind que el proyecto cumplié plenamente sus
objetivos, al fortalecer la alianza universidad-escuela, fomentar la innovacion tecnologica y
promover el aprendizaje colaborativo, sentando bases solidas para la formacién de futuros

talentos en ingenieria y tecnologia (véase el Anexo 50: Clausura).
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3.3. DIAGNOSTICO DE IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES

Para evaluar el impacto de la capacitacion, se aplico un test mediante la plataforma

interactiva Kahoot, centrado en el tema “Introduccién al software FlexSim”. Esta

herramienta permitié medir el nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes durante la

sesion desarrollada el 29 de agosto, dirigida por el grupo “Creadores del Mafiana”.

Los resultados obtenidos del test aplicado a los estudiantes de la Institucion

Educativa Pedro Paulet constituyeron la base para analizar los conocimientos adquiridos

(véase Anexo 1: Cuestionario 1: Introduccidn al software FlexSim).

Adicionalmente, se elabor6 una escala de valoracion que permitié interpretar con

mayor precision el impacto generado por la actividad.

Tabla 4

Escala de medicion para los test

Escala de Rango

16 a 20
11al5
5a10
0a4d

Mais o Menos

Muy Poco

No

Nota: La tabla presenta la escala utilizada para interpretar los niveles de valoracion, donde

puntajes mas altos indican mayor grado de cumplimiento o satisfaccion.

Tabla §

Distribucion de frecuencias

Pre test Post test
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Si 0 0% 93 93%
Mas o menos 7 7% 5 5%
Muy poco 85 85% 2 2%
No 8 8% 0 0%
Total 100 100% 100 100%
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Nota: La tabla compara los resultados del pre test y post test, evidenciando un
incremento significativo en el nivel de conocimiento, pasando de valores bajos iniciales a un

93 % de respuestas afirmativas tras la capacitacion.

Interpretacion: La tabla de resultados evidencia un cambio drastico y significativo
en el nivel de conocimiento de los participantes tras la intervencion. Antes de la actividad
(Pre test), la gran mayoria, el 93%, reportaba un conocimiento escaso o nulo, sin que nadie
respondiera "Si". Especificamente, el 85% se ubico en la categoria "Muy poco” y un 8% en
"No", lo que reflejaba la necesidad de intervencion. Después del proyecto (Post test), los
resultados se invirtieron notablemente. Un contundente 93% de los estudiantes afirmo6 tener
un conocimiento consolidado ("Si"), y la respuesta "No" se elimind por completo (0%).
Estos resultados indican una transferencia de conocimiento altamente efectiva que movilizo

a casi todos los alumnos de la ignorancia a la comprension de los temas.

Figura 1

Dominio de conocimientos (pre test y post test).

Dominio de conocimientos (pre test y post

test)
e o
Py
|
e
.- ..:.I :
|l i
n aet|
L= '!I
si mas o menos muy poco no
Emm Frecuencia (Pre test) mwsi Frecuencia (Post test)
=== % (Prueba pre test) % (prueba Post test)

Nota: elaboracion propia.

Interpretacién: El grafico de barras y lineas evidencia un cambio dramatico en el
nivel de conocimiento de los participantes como resultado de la intervenciéon. Antes del
proyecto (Pre test), el desconocimiento era predominante, con la frecuencia y el porcentaje

mas altos concentrados en la categoria "Muy poco" conocimiento (85%). La curva de la linea
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naranja (Pre test) alcanza su pico en esta zona, mientras que en "Si" es nula. Después de la
intervencion (Post test), se observa una inversion total de la curva, demostrando una alta
efectividad. La barra y la linea amarilla del Post test alcanzan su méaximo en la categoria "Si"
(93%), reduciendo las respuestas negativas a valores marginales. Este patron grafico
confirma el éxito en la transferencia de conocimiento, movilizando a los alumnos de la

ignorancia a la comprension de los temas.

Para visualizar el impacto que tuvo el tema “Introduccion al software FlexSim” se
realiz6 una encuesta a los beneficiarios, para ello adjuntamos la base de datos del test
aplicado a los estudiantes de la institucién educativa Pedro Paulet, con la finalidad de
visualizar los conocimientos adquiridos por parte de los beneficiarios. Asimismo, para medir
el impacto se realizé una escala con la finalidad de visualizar el impacto que se tuvo con la
actividad realizada el 29 de agosto (véase el Anexo 3 cuestionario para el diagndstico del

impacto de la proyeccion social).

Tabla 6

Escala de medicion para determinar el impacto de la actividad

Escala
[0-6] Deficiente
[7-10] Regular
[11-16] Bueno
[17 - 20] Excelente

Nota: La tabla muestra la escala de calificacion utilizada para interpretar los niveles de

desempefio, donde valores mas altos representan un mejor resultado académico.
Realizando el test acerca de la Introduccion al software FlexSim, se¢ llegd a los

siguiente:

Tabla 7
Tabla de diagnostico de impacto de FlexSim

Nota Escala fi FI hi% Hi%
[0-6] Deficiente 1 1 1,00% 1,00%
[7-10] Regular 2 3 2,00% 3,00%
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[11 - 16] Bucno 47 50 47,00% 50,00%
[17 - 20] Excelente 50 100 50,00% 100,00%
Total 100 100,00%

Nota: La tabla presenta la distribucion de calificaciones obtenidas por los estudiantes,
mostrando que la mayoria alcanzd niveles de desempefio “Bueno” y “Excelente”,

acumulando el 97 % del total evaluado.

Interpretacion: La distribucion de notas muestra que el rendimiento de los
estudiantes es mayoritariamente favorable, ya que el 97 % alcanzé niveles de “Bueno” y
“Excelente”. Solo el 3 % se ubicé en los niveles “Deficiente” o “Regular”, lo que indica que
la mayoria logré un desempefio alto después de la intervencion, reflejando un aprendizaje

efectivo y una apropiada comprension de los contenidos trabajados.

Figura 2

Diagnéstico del impacto de la “Introduccion al software FlexSim”

50,00%

40,00%

30.00%

20,00%

10,00%

000% — o

Deficiente Regular Bueno Excelente

Nota: Elaboracién propia.

Interpretacion: Como se observa en la Figura 2, los resultados del test aplicado
sobre el tema “Introduccion al software FlexSim” evidencian un impacto favorable en el

aprendizaje de los estudiantes de la Institucion Educativa Pedro Paulet. Del total de
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participantes, el 1% se ubic6 en el nivel deficiente, el 2% en el nivel regular, el 47% alcanzo
un nivel bueno, y el 50% logré un desempefio excelente. Estos resultados reflejan que la
gran mayoria de los estudiantes alcanzaron niveles de rendimiento satisfactorios y
sobresalientes, lo que demuestra que, pese a tratarse de una sola sesion de capacitacion, la
actividad permitié visualizar la efectividad de la metodologia empleada y el interés de los

beneficiarios por el aprendizaje.

Para evaluar el impacto de la capacitacion sobre el software FlexSim, se aplicé un
test diagnostico basado en una escala Likert, con el objetivo de medir el nivel de
comprension y dominio adquirido por los estudiantes. Este instrumento permitio identificar
el grado de aprendizaje alcanzado respecto a los contenidos desarrollados durante la sesion

formativa impartida.

La base de datos obtenida del test aplicado a los estudiantes de la Institucion
Educativa Pedro Paulet facilito el analisis del desempefio de los beneficiarios y la valoracion

del impacto generado por la capacitacion (véase Anexo 5: Base de datos de la encuesta N°2.).

Tabla 8

Escala para determinar el impacto de la capacitacion sobre FlexSim

Descripcion Escala
Si, completamente o totalmente de acuerdo 5
Bastante o de acuerdo 4
Mas o menos o ni de acuerdo ni en desacuerdo 3
Muy poco o en desacuerdo 2
No o totalmente en desacuerdo I

Nota: La tabla presenta la escala de valoracion utilizada para medir el nivel de acuerdo de

los participantes, asignando puntajes del 1 al 5 segin la intensidad de su respuesta.

Interpretacion: La escala permite cuantificar las percepciones de los estudiantes,
donde los valores altos (4 y 5) indican acuerdos positivos, y los valores bajos (1 y 2) reflejan

desacuerdo o baja conformidad, facilitando asi el analisis del grado de satisfaccion y
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aceptacion de las actividades realizadas. (véase el Anexo 4 Diagnostico del impacto de la

capacitacion sobre FlexSim).

Figura 3

Diagnostico de impacto sobre el software FlexSim

No o Totalnente en...
2,6%

Muy poco o En des...
5.2%

Masomenos o Ni de...
1. 4%

Si, completamente o...
30 50

Bastante o De acue...
41,3%

Nota: Elaboracion propia.

Interpretacion: Como sc observa en la Figura 3 evidencia que el nivel de
comprension y dominio adquirido por los estudiantes es predominantemente favorable, dado
que el 39,5% manifesto estar totalmente de acuerdo y el 41,3% de acuerdo, acumulando un
80,8% de aceptacion positiva. Este porcentaje confirma que la mayoria logré asimilar
adecuadamente los contenidos impartidos. Asimismo, el 11,4% se ubico en una posicion
neutral, lo que sugiere que aun no consolidan completamente su percepcion de aprendizaje.
Por otro lado, solo un 7,8% expresé desacuerdo en diferentes grados, indicando la existencia

de un grupo reducido con dificultades en la comprension.
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3.4. RESULTADO DE ENCUESTA DE SATISFACCION

Figura 4

Nivel de satisfaccion

900
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Nota: Elaboracion propia.

Interpretaciéon: Excelente (MB predominante): Corresponde a los estudiantes que

marcaron entre 8 y 10 calificaciones “Muy Bueno (MB)” en las 10 actividades evaluadas.

Bueno (B predominante): Incluye a los estudiantes que marcaron entre 6 y 7

calificaciones “Muy Bueno (MB)” y el resto en nivel “Bueno (B)”.

Regular (R predominante): Agrupa a los estudiantes que marcaron entre 4 y 5

calificaciones altas (MB o B), mientras que el resto se ubico en “Regular (R)”.

Deficiente (M predominante): Comprende a los estudiantes que marcaron mas de 4
calificaciones “Malo (M)” o “Regular (R)”, lo que indica limitaciones significativas en el

desarrollo de las competencias esperadas.
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Tabla 9

Niveles de satisfaccion de los alumnos con las actividades

Alumnos

Niveles
Ne %
Muy bueno 81 81%
Bueno 11 11%
Regular 5 5%
Malo 3 3%
100 100%

Interpretacion: De acuerdo con los datos obtenidos, se observa que la mayoria de
los estudiantes (81%) calificaron las actividades como muy buenas, lo cual evidencia un alto
nivel de satisfaccion general. Asimismo, un 11% de los participantes considerd las
actividades buenas, lo que refuerza la percepcion positiva global. En conjunto, el 92% de los

alumnos manifesté una evaluacion favorable.

Por otro lado, un 5% de los encuestados califico las actividades como regulares y un
3% como malas, lo que representa un 8% de respuestas menos satisfactorias. Aunque estos
valores son bajos, constituyen un indicador de que existe un margen de mejora en algunos

aspectos especificos del disefio o la implementacion de las actividades.

En sintesis, los resultados reflejan una valoracion predominantemente positiva de las
actividades por parte de los estudiantes. Esto sugiere que las estrategias implementadas
resultan pertinentes, motivadoras y acordes con las expectativas del grupo. Sin embargo, se
recomienda realizar una revision cualitativa de las observaciones de los alumnos para
identificar posibles dreas de ajuste y potenciar aiin mds la efectividad de las actividades

desarrolladas.
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CAPITULO IV
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y COSTOS

4.1. CRONOGRAMA

Meses de 2025
Actividades
A M A
Conformacion de | FECHA
equipo. 18/04/2025
Elaboracion de FECHA
plan. 05/05/2025
FECHA
. ) 11/08/2025
by HORA 03:00
Inauguracion.
pm hasta
05:00 pm
FECHA
Actividad 2: 15/08/2025
La importancia de HORA 03:00
la calidad. pm hasta
05:00 pm
Actividad 3:
Herramientas FECHA
bésicas. 18/08/2025
HORA 03:00
Actividad 4: pm hasta
Normas de 05:00 pm
calidad.
Actividad S:
Ventajas de la
automatizacion FECHA
industrial. 22/08/2025
HORA 03:00
Actividad 6: pm hasta
La automatizacién 05:00 pm
hombre maquina.
FECHA
Actividad 7: 25/08/2025
La automatizacion HORA 03:00
industrial 16gica. pm hasta
05:00 pm
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FECHA

Actividad 8: 29/08/2025
Introduccién al HORA 03:00
software FlexSim pm hasta
05:00 pm
FECHA
Taller Interactivo 01/09/2025
1: Bases del HORA 03:00
Software FlexSim pm hasta
05:00 pm
FECHA
Taller Interactivo 05/09/2025
2: HORA 03:00
Redes de viaje pm hasta
05:00 pm
) FECHA
;I‘.aller Interactivo 08/09/2025
" ., HORA 03:00
Ejecucion de h
tarcas Piauasta
' 05:00 pm
T
50% 12/09/2025
) FECHA
Ialler Interactivo 15/09/2025
: - HORA 03:00
Simulacién de un
industrial pm hasta
proceso 05:00 pm
. . FECHA
ﬁfgﬁfgd % 19/09/2025
y HORA 03:00
Automatizacion
Industrial pm hasta
05:00 pm
FECHA
Actividad 10; 22/09/2025
Introduccidn a HORA 03:00
Arduino pm hasta
05:00 pm
i FECHA
g".aller Interactivo 26/09/2025
Entradas y salidas HOR[; 03:00
digitales pm hasta
05:00 pm
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) FECHA
g-aller Interactivo 29/09/2025
L octura de HORA 03:00
sensores prn hasta
05:00 pm
) FECHA
;‘-aller Interactivo 03/10/2025
Control de ngl:?l:si;oo
actuadores 05:00 pm
‘ FECHA
"é“.aller Interactivo 06/10/2025
: HORA 03:00
Interfaces de
salida e
05:00 pm
FECHA
Taller Interactivo 10/10/2025
9: HORA
Proyecto (S0jpm
Integrador hasta 05:00
pm
. FECHA
’fg-ller Interactivo 13/10/2025
R N HORA 03:00
Presentacion de
Proyectos e
05:00 pm
FECHA
.. _ 27/10/2025
Actividad 11: HORA 03:00
Clausura
pm hasta
05:00 pm
FECHA
Informe final 10/11/2025

Interpretacion: La tabla presenta el cronograma del proyecto 2025, que inicia en

abril con la conformacién del equipo y finaliza en noviembre con el informe final. Las

actividades principales se desarrollan entre agosto y octubre, con talleres y sesiones sobre

calidad, automatizacion y proyectos practicos, culminando con la clausura el 27 de octubre.

4.2. INFORME ECONOMICO
Nombre del grupo: Creadores del Mafiana
Fecha de inicio: 18/04/2025
Fecha de finalizacion: 10/11/2025
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Comprobante

Ne Fecha Detalle de gasto Importe s/
C/p N°
Pasajes 20
Empanada 120
Gaseosa 77
1 11/08/2025 Polos 90
Chalecos y Bordados 186
Bocaditos (Dulces) 22
Lapiceros 78
2 15/08/2025 Pasajes 20
3 18/08/2025 Pasajes 20
4 22/08/2025 Pasajes 20
5 25/08/2025 Pasajes 20
Pasajes 20
6 29/08/2025
Polos 45
7 01/09/2025 Pasajes 20
Declaracién 0
8 19/09/2025 Jurada Pasajes 20
9 05/09/2025 Pasajes 20
10 08/09/2025 Pasajes 20
11 15/09/2025 Pasajes 20
12 22/09/2025 Pasajes 20
13 24/09/2025 Impresiones 25
14 26/09/2025 Pasajes 20
Pasajes 20
15 29/09/2025
materiales 172
Pasajes 20
16 03/10/2025
materiales 176.5
Pasajes 20
17 06/10/2025
materiales 210
18 10/10/2025 Pasajes 20
19 13/10/2025 Pasajes 20
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Pasajes 40
comida - 150
Reconocimiento

20 27/11/2025 20
Diplomas 30
Bolsa para
Bocadillos 5
gaseosa 90

TOTAL 1916.5

b

FIRMA
Dr. (falla Huaydpa Maxgabriel
Alexis

FIRMA
FIRMA Apaza Escobar Karim
Mamani Mamani Jose Marco Paola

Juliaca, 12 de noviembre del 2025
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CONCLUSIONES

PRIMERO: El proyecto desarrollado permitio alcanzar de manera satisfactoria los
objetivos especificos planteados con un porcentaje del 96% de satisfaccion, consolidando un
proceso formativo integral orientado al fortalecimiento de las competencias técnicas y
vocacionales de los estudiantes. A través de actividades tedricas y practicas, se logro
introducirlos en los principios fundamentales del control de calidad industrial, favoreciendo

la comprension de su importancia.

SEGUNDO: La capacitacion en herramientas basicas de automatizacion industrial
representd un espacio de aprendizaje significativo, donde los estudiantes pudieron
interactuar con sensores, sistemas de control y procesos automatizados, comprendiendo su

aplicacion préctica y su impacto en la eficiencia y productividad industrial.

TERCERO: La cjecucion de mini proyectos con Arduino y FlexSim fortalecio el
enfoque aplicado del proyecto, permitiendo integrar conocimientos de automatizacion y
control de calidad para la solucion de problemas reales identificados en MYPES locales.
Esta experiencia fomento la creatividad, el trabajo colaborativo y la innovacion tecnoldgica,

competencias esenciales en el entorno laboral actual.

CUARTO: Finalmente, el proyecto contribuyd de manera importante a motivar e
inspirar a los estudiantes hacia las carreras industriales, evidenciando las oportunidades de
desarrollo profesional que ofrece el campo de la automatizacion y el control de calidad. En
conjunto, las actividades realizadas demostraron la relevancia de vincular la educacidon

técnica con las necesidades del sector productivo.
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RECOMENDACIONES

PRIMERO: Se recomienda dar continuidad al proyecto y fortalecer su alcance
formativo, incorporando nuevos contenidos y metodologias que permitan a los estudiantes
seguir desarrollando sus competencias técnicas y vocacionales. Es fundamental mantener un

equilibrio entre la teoria y la practica.

SEGUNDO: Se sugiere potenciar las practicas de automatizacion industrial
mediante la implementacion de mas equipos, sensores, controladores y sistemas didacticos
que favorezcan el aprendizaje experimental. Estas herramientas permitirain que los

estudiantes adquicran una comprension mas profunda sobre los procesos automatizados.

TERCERO: De igual forma, se recomienda ampliar el desarrollo de mini proyectos
con Arduino y FlexSim, involucrando problemas més diversos y reales de las MYPES
locales. Esta estrategia fomentara la innovacion tecnologica, el trabajo en equipo y la
capacidad analitica de los estudiantes, fortaleciendo la relacion entre la institucion educativa

y el entorno empresarial.

CUARTO: Finalmente, se plantea continuar motivando a los estudiantes hacia las
carreras técnicas e industriales, promoviendo charlas vocacionales, visitas guiadas y
convenios con empresas del rubro. Estas acciones permitiran mantener viva la inspiracion
que genero el proyecto, ayudando a los jovenes a visualizar oportunidades de desarrollo

profesional y personal.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA

Tema: Control de calidad y automatizacién

PRE EVALURCION DEL TALLER SOBRE BRINDAR CONGCIMIENTOS Y HERRAMIENTAS SOBRE CONTROL DE CALIDAB Y
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL A LOS ESTUDIANTES DE LR INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET, EN EL ANO 2025.

PROYECCION SOCIAL “CREADORES DEL MANANA”

Nombres y Apellido{j@j\&p}ﬁﬁ\ﬁ

Covded  Gemain NJomd

IS ps 2025

LEA ATENTAMENTE Y DESARROLLE CADA UNA DE LAS PREGUNTAS FORMULADAS

1. ¢(Qué es la calidad?

a) Hacer productos bonitos

@Cumplir con requisitos y expectativas del cliente

¢) Vender mas productos
d) Hacer productos caros
2. ¢Cual es uno de los principales objetivos del

control de calidad?

a) Incrementar el precio de venta
b) Reducir la produccion
@ Detectar y corregir errores

d) Hacer

3. (Qué significa “no conformidad™?
a) Un cliente feliz
yAlgo que no cumple con el estandar
¢) Un aumento en ventas
d) Un nuevo producto
4. ;Qué herramienta se usa frecuentemente para
encontrar causas de un problema?
a) Diagrama de Gantt
(@Diagrama de Ishikawa
¢) Hoja de ruta
d) Poka-Yoke
5. (Qué es la mejora continua?
a) Cambiar todo cada semana
@Intentar hacer mejor los procesos cada vez
¢) Comprar maquinas nuevas cada afio
d) Copiar a la competencia
6. (Qué es una especificacion técnica?
a) Lista de precios
b) Lista de requisitos de un producto
ﬁPublicidad de un producto
d) Contrato con el cliente
7. ¢Cudl de estos es un beneficio del control de

calidad?

9.

isminuir la satisfaccion del cliente

b) Aumentar los rechazos

¢) Reducir costos por reprocesos

d) Vender productos

¢ Qué significa “inspeccion final”?

a) Revision antes de vender el producto
ﬂRevisién de facturas

¢) Diseifio del producto

d) Planificar la produccion

{Qué es una “hoja de verificacion™?

a) Un contrato

@ Lista para registrar datos y defectos

¢) Recibo de venta

d) Plano de disefio

10. ;Cual es el objetivo principal de la calidad?

11.

a) Vender barato
@Cumplir normas legales y satisfacer al cliente
¢) Aumentar la produccion sin control
d) Reducir el tiempo de capacitacion
;Qué es automatizacion?
a) Usar fuerza humana en todo
b) Hacer procesos con intervenciéon minima del
operador

¢) Contratar mas personas

@010 pintar maquinas

12. ;Cuadl de estos es un ejemplo basico de

13

automatizacion?
a) Maquina de escribir
b) Seméforo automatico

EPupa

d) Linterna

. ¢Qué dispositivo recibe sefiales de sensores y toma

decisiones?
a) Motor

@ PLC (Controlador Logico Programable)
c) Relé de sobrecarga

d) Interruptor manual



UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA
Tema: Control de calidad y automatizacion

LW

POST EVALUACION DEL TALLER SOBRE BRINDAR CONOCIMIENTOS Y HERRAMIENTAS SOBRE CONTROL DE CALIDAD Y
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL A LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PRULET, EN EL ANO 2025.

PROYECCION SOCIAL “CREADORES DEL MANANA”

% o 2
Apaza  Renttes 29./.99).25
LEA ATENTAMENTE Y DESARROLLE CADA UNA DE LAS PREGUNTAS FORMULADAS

Nombresy Apellidos: ¢\, n1%a Pl lac

8. (Por qué es importante la mejora continua?
(Cual de las siguientes opciones describe mejor el a) Porque esta de moda
ciclo PHVA? & Para mantener y elevar la calidad
@Planificar, Hacer, Verificar, Actuar constantemente
b) Pensar, Hacer, Vender, Aplicar ¢) Para aumentar los defectos
c) Planificar, Hacer, Vender, Actuar d) Para reducir capacitacion
d) Preparar, Hablar, Verificar, Adaptar 5. ¢Qué documento explica los pasos para elaborar un

(Qué herramienta permite priorizar problemas en
funcién de su impacto?
a) Hoja de verificacion
& Diagrama de Pareto

c¢) Diagrama de flujo

producto?

a) Orden de venta

@ Procedimiento o instruccion de trabajo
c¢) Manual de ventas

d) Plan de marketing

d) Manual de calidad 10. (Qué significa la “conformidad del producto™?
¢Cudl es el propésito de las 5S? geCumple con requisitos establecidos

a) Contratar mas trabajadores b) Tiene disefio atl:activo

P Ordenar y mantener limpio el lugar de trabajo c) Tiene el precio mas bajo

c) Disefiar nuevos productos d) Tiene color bonito

d) Incrementar la produccién sin control 1. ;/Cuél es uno de los beneficios de aplicar

Si encontramos un defecto repetido, ;,qué indicadores de calidad?

deberfamos hacer primero? a) Hacer reportes innecesarios

a) Ignorarlo B Medir y mejorar procesos

) Buscar la causa rafz ¢) Aumentar retrabajos

c) Culpar a alguien d) Reducir la motivacién

d) Vender el producto igual 12. ;Qué funcidn tiene el PLC en un sistema
(Cual de estos formatos sirve para registrar cada automatizado?

defecto detectado? a) Disefiar piezas

a) Recibo de pago ) Tomar decisiones logicas y controlar

&) Hoja de verificacion dispositivos

¢) Orden de compra ¢) Hacer mantenimiento

d) Ficha técnica d) Generar energia

¢Qué representa cada “espina” en el diagrama de 13. ;/Qué tipo de seiial entrega un sensor inductivo?

Ishikawa?

a) El disefio final

¥ Posibles causas del problema
¢) Los productos terminados

d) Las ventas mensuales

a) Temperatura
(@ Seiial eléctrica cuando detecta metal
¢) Seital neumatica

d) Sonido



Anexo 3

Cuestionario 1: Introduccion al software FlexSim

" - i
| ¢En qué afio se fundé la empresa F&H Simulations, origen de FlexSim?

‘— ' w B |
20> °
2%

%

FLexSim

problem sol‘,‘n‘c‘

& L

I
; |
@1 B 200

¢Cudl fue el abjetivo inicial de F&H Simulations?
e & .
| 402> ' |
- 7

o FlexSim
Y& problem sol‘ﬁ“f@ g

: i i v] 1 I'\
i—g

A Crear FlexSim 1.0 desde cero) O ! ‘ Disenar almacenes en 30,

- T - T . - T - #___‘ﬁ.‘-

"W Lﬁm"b-mrrcaﬂacnawdmmm’te'almm‘aﬁﬂor ®‘ . mplementar sistemas de realidad virtual.
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¢Qué innovacién surgié en 1998 gracias a la colaboracién con F&H Holland?
' q
, 9 0 '0

| 5 . FuexSim

urohlumsnlqc'@ s B

L Mmm\ gf
i

A FlexSim HC l Taylor ED, primer motor de simulacion orientado a
. objetos en 3D

;.Tm—,- S—

. FlexScript

¢Cuando se lanzd oficialmente FlexSim 1.0?
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Un beneficio importante de FlexSim es:

] ‘
'f 0’ %

FrexSim

problem sol‘gﬂa

'-L—"":?:_"m e

¢Cudl de estos corresponde a optimizacién de recursos con FlexSim?

“drag R OWORgY N ;

";r :, | ‘a ‘

FLexSim

i prablem sul‘ﬁ“t‘ﬁ) -

L i v
e

Crear Una pagina web O H ‘ Detectar cuellos de botella y asignar mejor mano de @ |
: obra

I
|
b.
‘

. . Contratar més petsonal innecesatio. O \ B Eliminar inventarios.

59



¢Cudl es un beneficio relacionado con la toma de decisiones?

§ e WOEgY N

| |

SN
! 0’ ”'

= FwexGim

problem snlgt‘G} s

v Uy

= " i
e “.-_— Moes

alternativas

e - zfm e — . A0

' . Eliminar la necesidad de estadisticas. O ﬁ . Evitar e uso de indicadores de rendimiento

Generar meétricas y reportes para comparar T
A M AT B @ ! ‘ a) Favarecer la intuicion antes que los datos
' B

¢Qué permite la visualizacién 3D y realidad virtual en FlexSim?

e &
0>
% NP
Ka
FLexSim

A . urohlemsol';t‘@ =
. .;‘L‘:.“_"'.;é‘.r‘lmc

A Disenar videojuegos. O l ‘ Reemplazar el software CAD.
' "

- =g — T . [N - *m =5

Representar procesos de forma realista y @

comprensible

.. . Sustituir las operaciones reales.
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¢Cudl es una aplicacion en inventarios y almacenes para MYPES?

FLexSim

problem snl',;['

O l 0 Evaluacion de métodos como FIFO, LIFO

me-’:-‘ L a1

‘ . Optimizacién de lineas de costura.

| : .I._— : -' = .
s PR
g, ¢
/2 N\ . FexSim

r problem sole"Cy o

- = hgz e b s (%) -

A simulaciénde vehiculos de reparto. O l ’ Balance de lineas de produccion.

. ' =&

-_— . ‘- T *Tn"_:_‘ AWM A

' . Evaluacién de cajas rapidas o:-auto_ser-vfc?o @ ' B Organizacion de estanterias en almacenes. O
i ; 1
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Anexo 4

Diagnéstico del impacto de la capacitacion sobre FlexSim

Preguntas

Escala
Si,
completamente o

Totalmente de
acuerdo

Bastante o De
acuerdo

Mas o menos o
Ni de acuerdo ni
en desacuerdo

Muy poco o En
desacuerdo

No o Totalmente
en desacuerdo

Total

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

48 36 9 3 28 39 6 44 74 58 20

49 46 42 8 60 47 23 50 22 41 69

0 15 45 26 6 5 51 2 3 1 10

0 0 3 51 3 3 14 2 0 0 1

3 3 1 12 3 6 6 2 1 0 0

12

66

34

0

13

64

34

1

14

41

54

1

15 Total

56

41

0

592

620

171

78

39

100 100 100 1100 1100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 1500
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Anexo 6

Constancia de conformidad de asesores

UN REGLAMENTO DE PROYECCION SOCIAL r ‘ﬂméu fe ?rm

Y EXTENSION CULTURAL

Untvernida Nochen) o Adna Cmmrriklal Larin sl {1 ey

CONSTANCIA DE CONFORMIDAD DEL ASESOR

Yo, Dr. Maxgabriel Alexis Calla Huayapa, identificado con DNI N°, 72772914, adscrito
a la Escuela Profesional de ingenieria industrial, hago constar mi conformidad y
satisfacclén con la labor desarrollada por el grupo de Responsabilidad Social
(Proyecci6n Social) denominado "Creadores del mafiana”, durante la ejecucién del
proyecto titulado “BRINDAR CONOCIMIENTOS Y HERRAMIENTAS SOBRE
CONTROL DE CALIDAD Y AUTOMATIZACION INDUSTRIAL A LOS ESTUDIANTES
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET".

El trabajo realizado ha cumplido con los objetivos propuestos, evidenciando
compromiso, responsabllidad y pertinencia social en todas sus etapas. En mi calidad
de asesor, dejo constancla de que el grupo ha demostrado un desempefio adecuado y
acorde a los lineamientos establecidos por el Reglamento de Proyeccién Social y
Extensién Cultural de la universidad.

Por tanto, emito la presente Constancia de Conformidad para los fines académicos y
administrativos que correspondan, considerando culminado el proceso de asesoria en
las fechas comprendidas entre fecha de Inicio — 11/08/2025 y fecha de finalizacién —
27/10/2025.

Firmo y dejo mi huella digital en conformidad a lo expuesto.

|

Maxgabrlel |Alexis Calla Huayapa

DNI N' 72772914

Juliaca, 05 de noviembre del 2025

73



l' w REGLAMENTO DE PROYECCION SOCIAL ? ')! "ﬁmﬂhg: i
. Y EXTENSION CULTURAL 9 Yyt

e Unvrriidd Mol e poftars

CONSTANCIA DE CONFORMIDAD DEL ASESOR

Yo, Dr. Uriel Quispe Mamani, Identificado con DNI N°. 42242368, adscrito a la Escuela
Profesional de ingenlerfa industrial, hago constar mi conformidad y satisfaccién con la
labor desarrollada por el grupo de Responsabilidad Social (Proyeccién Social)
denominado “Creadores del mafiana”, durante la ejecucién del proyecto titulado
“BRINDAR CONQOCIMIENTOS Y HERRAMIENTAS SOBRE CONTROL DE CALIDAD
Y AUTOMATIZACION INDUSTRIAL A LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA PEDRO PAULET".

El trabajo realizado ha cumplido con los abjetivos propuestos, evidenciando
compromiso, responsabilidad y pertinencia social en todas sus etapas. En mi calidad
de asesor, dejo constancia de que el grupo ha demostrado un desempsiio adecuado y
acorde a los lineamientos establecidos por el Reglamento de Proyeccién Social y
Extensién Cultural de la universidad.

Por tanto, emito la presente Constancia de Conformidad para los fines académicos y
administrativos que corespondan, considerando culminado el proceso de asesoria en
las fechas comprendidas entre fecha de Inicio — 11/08/2025 y fecha de finalizacién -
27/10/2025.

Firmo y dejo mi huella digital en conformidad a lo expuesto.

Juliaca, 05 de noviembre del 2025
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Anexo 7

Constancia de conformidad de la institucion.

: B DN :l..l c Jite,
INSTITUCION EDUCATIVA'PRI
"PEDRO PAULET"

.D. N*0425 - R.D, N*0624 - R.D. N*0300 - R.D, N*3005 DREP.

“ARO DE LA RECUPERACION Y CONSOLIDACION DE. LA ECONOMIA PERUANA™

CONSTANCIA DE CONFORMIDAD

Ministerio de Educaclon

La institucion cducativa hace constar, que por medio de la presente que el grupo “Creadores del
Mafana” de Proyeccion Social de la Universidad Nacional de Juliaca aprobada mediante
resolucion N° 612-20258-CCOUNAJ, ha desarrollado satisfactoriamente el proyccto titulado:
“Brindar conocimicntos y herramientas sobre control de calidad y automatizacién
industrial a los estudiantes de la Institucién Educativa Pedra Paulet, én ¢l afio 2025.”
Durante la ejecucién del mencionado proyecto, los estudiantes demostraron compromiso,
responsabilidad y profesionalismo, cumpliendo con los abjetivos propucstos y temas

relacionados con el control de calided y la automatizacién industrial en fa Institucién Educativa.

Se expide la presente Constancia de Conformidad a solicitud de los interesados, para los fincs

académicos que estimen convenicates.

Integrantes del Grupo *‘Creadores del Mafiana”

APELLIDOS Y NOMBRES CODIGO

Apaza Escobar, Karim Paola 2022206033
Machaca Chuquimamani, Omar Antony 2022206021
Mamani Mamani, Jose Marco 2022206029
Quispe Quisca, Paul 2022206017
Valeriano Quispe, Joel Clinton 2022106014

Juliaca, 27 de ocrubre del 2025




Anexo 8

Declaracion jurada actividad N° 1

DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Mafiana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y ciases
desarrolladas en la institucién educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios
para el cumplimiento de las mismas.

2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3. Que la actividad pealizada fue la siguiente:
ACTIVIDAD FECHA DESCRIPCION MONTO
pasajes 20
empanada 120
gaseosa 77
11/08/2025 polos 90
chalecos y bordados 186
bocaditos (dulces) 22
lapiceros 28
total 543
4. Que la presente Declaracién Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 —

2025 - CCO - UNA.J, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre la veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente
declaracion tiene caracter de Declaracidn Jurada, sujetdndonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.
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En fe de o expuesto, suscribimos el presente documento.

bt

| FIRMA \

Dr. Calla Hugyapa Maxgabriel Alexis

FIRMA

Mamani Mamani Jose Marcco Apaza Escobar Karim Paola

Juliaca, 12 de noviembre del 2025.
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Anexo 9

Declaracion jurada actividad N° 2

DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Mafiana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases
desarrolladas en la institucion educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios
para el cumplimiento de las mismas.

2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3. Que la actividad realizada fue la siguiente:
ACTIVIDAD FECHAS DESCRIPCION MONTO
2 15/08/2025 pasajes 20
total 20
4, Que la presente Declaracién Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 -

2025 - CCO - UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre |a veracidad de io declarado y manifestamos que la presente
declaracion tiene caracter de Declaracion Jurada, sujetandonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.
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FIRM

Dr. Calla Huayapa Maxgabriel Alexis

Mamani Mamani Jose Marco

“/  FIRMA

Apaza Escobar Karim Paola

Juliaca, 12 de noviembre del 2025.
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Anexo 10

Declaracion jurada actividad N° 3 y 4

DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Mafiana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases
desarrolladas en la institucién educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios
para el cumplimiento de las mismas.

2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3. Que las actividades realizadas fueron las siguientes:
ACTIVIDAD FECHAS DESCRIPCION MONTO
3
18/08/2025 pasajes 20
4
total 20
4, Que la presente Declaraciéon Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 —

2025 — CCO - UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre |la veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente
declaracion tiene caracter de Declaracion Jurada, sujetdndonos a _las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.
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= FIRMA

Dr. Callg Huayapa Maxgabriel Alexis

p—

»

i
V FIRMA

Mamani Mamani Jose Marco Aﬁaza Escobar Karim Paola

Juliaca, 12 de noviembre del 2025.



Anexo 11
Declaracion jurada actividad N° 5y 6

DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Mafana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases
desarrolladas en la institucién educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios

para el cumplimiento de las mismas.
2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3 Que las actividades realizadas fueron las siguientes:
ACTIVIDAD FECHAS DESCRIPCION MONTO
5
22/08/2025 pasajes 20
6
total 20
4. Que la presente Declaracién Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 -

2025 - CCO - UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre la veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente
declaracion tiene caracter de Declaracion Jurada, sujetandonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.
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FIRMA

Dr. Calla tuayapa Maxgabriel Alexis

Yv)c'uls Mamanl riel

Mamani Mamani Jose Marco

FIRMA

Apaza Escobar Karim Paola

Juliaca, 12 de noviembre del 2025.
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Anexo 12

Declaracion jurada actividad N° 7
DECLARACION JURADA

Nosotros, ios integrantes del grupo Creadores del Manana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases

desarrolladas en la institucién educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios

para el cumplimiento de las mismas.
2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3. Que la actividad realizada fue la siguiente:
ACTIVIDAD FECHAS DESCRIPCION MONTO
7 25/08/2025 pasajes 20
total 20
4, Que la presente Declaracién Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 —

2025 - CCO - UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre la veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente
declaracion tiene caracter de Declaracion Jurada, sujetdndonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.

e ————|
FIRMA FIRMA
Dr. Calla Huayapa Maxgabriel Alexis Dr.\Quispe\Mamani Uriel
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FIRMA

Mamani Mamani Jose Marco

/" FIRMA

Apaza Escobar Karim Paola

Juliaca, 12 de noviembre del 2025.
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Anexo 13

Declaracion jurada actividad N° 8

DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Maiiana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento Io siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases
desarrolladas en la institucion educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios
para el cumplimiento de las mismas.

2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3. Que la actividad realizada fue la siguiente:
ACTIVIDAD FECHAS DESCRIPCION MONTO
pasajes 20
8 29/08/2025
polos 45
total 65
4, Que la presente Declaracion Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 —

2025 - CCO - UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre la veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente
declaraciéon tiene caracter de Declaracion Jurada, sujetandonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.
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FIRWA

Dr. Calla Huayapa Maxgabriel Alexis

Sr FIRMA
Dt Quispe Mamani Uriel

FIRMA

Mamani Mamani Jose Marco

7 FIRMA

Apaza Escobar Karim Paola

Juliaca, 12 de noviembre del 2025.

&7



Anexo 14

Declaracion jurada taller exploratorio N° 1

DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Mafiana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases
desarrolladas en la institucion educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios
para el cumplimiento de las mismas.

2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3. Que la actividad realizada fue la siguiente:
Taller Exploratorio Fechas Descripcién Monto
1 01/09/2025 Pasajes 20
Total 20
4, Que la presente Declaracién Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 —

2025 — CCO - UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre la veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente
declaracién tiene caracter de Declaracion Jurada, sujetdndonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.

FIRMA

Dr. Calla Hyiayapa Maxgabriel Alexis
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Anexo 15

Declaracion jurada taller exploratorio N° 2

DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Mafiana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases

desarrolladas en la institucion educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios

para el cumplimiento de las mismas.
2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3. Que la actividad realizada fue la siguiente:
Taller Exploratorio Fechas Descripcién Monto
2 05/09/2025 Pasajes 20
Total 20
4. Que la presente Declaracion Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 -

2025 — CCO — UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre la veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente

declaracion tiene caracter de Declaracion Jurada, sujetandonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.
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Anexo 16

Declaracion jurada taller exploratorio N° 3

DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Mafana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento |o siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases

desarrolladas en la institucién educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios

para el cumplimiento de las mismas.

2 Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se
efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.
3. Que la actividad realizada fue la siguiente:
Taller Exploratorio Fechas Descripcioén Monto
3 08/09/2025 Pasajes 20
Total 20
4. Que la presente Declaracién Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 —

2025 - CCO — UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre |a veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente
declaracion tiene caracter de Declaracién Jurada, sujetdndonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.
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Anexo 17

Declaracion jurada taller exploratorio N° 4

DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Mafiana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases

desarrolladas en la institucidon educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios

para el cumplimiento de las mismas.
2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3. Que la actividad realizada fue la siguiente:
Taller Exploratorio Fechas Descripciéon Monto
4 15/09/2025 Pasajes 20
Total 20
4, Que la presente Declaracién Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 —

2025 — CCO — UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre la veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente

declaracion tiene caracter de Declaracion Jurada, sujetdndonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.
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Anexo 18

Declaracion jurada actividad N° 9
DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Maifana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases
desarrolladas en la institucion educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios
para el cumplimiento de las mismas.

2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3. Que la actividad realizada fue la siguiente:
Actividad Fechas Descripcion Monto
9 19/09/2025 Pasajes 20
Total 20
4, Que la presente Declaracion Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 -

2025 - CCO — UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre la veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente
declaracién tiene caracter de Declaraciéon Jurada, sujetandonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.

FIRTA FIRMA
Dr. Calla|Huayapa Maxgabriel Alexis r. Quispe\Mamani Urjel
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Anexo 19

Declaracion jurada actividad N° 10

DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Mahana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNl N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases
desarrolladas en la institucion educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios

para el cumplimiento de las mismas.
2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3. Que la actividad realizada fue !a siguiente:
Actividad Fechas Descripcion Monto
10 22/09/2025 Pasajes 20
Total 20
4, Que la presente Declaracién Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 —

2025 — CCO — UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre la veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente
declaracion tiene caracter de Declaracion Jurada, sujetandonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

)
FIRMk\ _ .IR A

Dr. Calla Huayapa Maxgabriel Alexis

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.

—

i Uriel
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Anexo 20

Declaracion jurada presentacion del 50%

DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Mafana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases
desarrolladas en la institucion educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios
para el cumplimiento de las mismas.

2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se
efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3. Que la actividad realizada fue Ia siguiente:

Actividad Fechas Descripcion Monto

Presentacion Del Proyecto

Hasta EI 50% 24/09/2025 Impresién 25
Total 25
4. Que la presente Declaracién Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 -

2025 — CCO - UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre la veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente
declaracion tiene caracter de Declaracion Jurada, sujetdndonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.
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Anexo 21

Declaracion jurada taller exploratorio N°5

DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Mafana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases
desarrolladas en la institucion educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios
para et cumplimiento de las mismas.

2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3. Que la actividad realizada fue la siguiente:
Taller Exploratorio Fechas Descripcién Monto
5 26/09/2025 Pasajes 20
Total 20
4, Que la presente Declaracion Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 —

2025 —CCO — UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre la veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente
declaracién tiene caracter de Declaracién Jurada, sujetandonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de Io expuesto, suscribimos el presente documento.

Fer:T
Dr. Calla Fuayapa Maxgabriel Alexis
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Anexo 22

Declaracion jurada taller exploratorio N° 6

DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Mainana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases

desarrolladas en la institucion educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios

para el cumplimiento de las mismas.
2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3. Que la actividad realizada fue la siguiente:

Taller Exploratorio Fechas Descripcién Monto
Pasajes 20
6 29/09/2025
Materiales 172
Total 192
4. Que la presente Declaracion Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 —

2025 - CCO — UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre la veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente

declaracion tiene caracter de Declaracion Jurada, sujetdndonos a

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.

las consecuencias
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Anexo 23

Declaracion jurada taller exploratorio N° 7

DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Mafnana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco
identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases
desarrolladas en la institucion educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios
para el cumplimiento de las mismas.

2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3. Que la actividad realizada fue la siguiente:
Taller Exploratorio Fechas Descripcién Monto
Pasajes 20
7 03/10/2025
Materiales 176,5
Total 196,5
4, Que la presente Declaracién Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 -

2025 -CCO - UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre la veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente
declaracién tiene caracter de Declaracion Jurada, sujetandonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.
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Anexo 24

Declaracion jurada taller exploratorio N° 8

DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Mafiana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases

desarrolladas en la institucion educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios

para el cumplimiento de las mismas.
2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

B! Que la actividad realizada fue la siguiente:
Taller Exploratorio Fechas Descripcion Monto
Pasajes 20
8 06/10/2025
Materiales 210
Total 230
4. Que la presente Declaracion Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 —

2025 - CCO - UNAJ, que autoriza o respalda |as actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre la veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente
declaracion tiene caracter de Declaracion Jurada, sujetdandonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.
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Anexo 25

Declaracion jurada taller exploratorio N°9
DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Mafana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNl N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

i. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases

desarrolladas en la institucion educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios

para el cumplimiento de las mismas.
2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3. Que la actividad realizada fue la siguiente:
Taller Exploratorio Fechas Descripcion Monto
9 10/10/2025 Pasajes 20
Total 20
4. Que la presente Declaracion Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 -

2025 - CCO — UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre |a veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente
declaracién tiene caracter de Declaracién Jurada, sujetdndonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.

FIRM

Dr. Calla Hyayapa Maxgabriel Alexis
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Anexo 26

Declaracion jurada taller exploratorio N° 10

DECLARACION JURADA

Nosotros, fos integrantes del grupo Creadores del Mafiana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

1, Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases
desarrolladas en la institucién educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios
para el cumplimiento de las mismas.

2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3. Que la actividad realizada fue la siguiente:
Taller Exploratorio Fechas Descripciéon Monto
10 13/10/2025 Pasajes 20
Total 20
4. Que la presente Declaracion Jurada se realiza en el marco de ta RCCO N° 612 —

2025 - CCO — UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre la veracidad de lo declarado y manifestamos que la presente
declaracion tiene caracter de Declaracion Jurada, sujetdandonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.
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Anexo 27

Declaracion jurada actividad N° 11

DECLARACION JURADA

Nosotros, los integrantes del grupo Creadores del Mafiana, conformado por Apaza Escobar
Karim Paola identificado con DNI N° 75502414 y Mamani Mamani José Marco

identificados con DNI N.° 75106806, declaramos bajo juramento lo siguiente:

1. Que se realizaron diversos gastos relacionados a las actividades y clases
desarrolladas en la institucion educativa Pedro Paulet, los cuales fueron necesarios
para el cumplimiento de las mismas.

2. Que dichos gastos no cuentan con comprobantes de pago formales, pero se

efectuaron de manera efectiva en cada actividad realizada.

3. Que la actividad realizada fue la siguiente:
Actividad Fechas Descripcion Monto
Pasajes 40
Comida 150
Gaseosa 90
11 27/10/2025
Reconocimiento 90
Diplomas 30
Bolsas Para Bocadillos 5
Total 405
4, Que la presente Declaracion Jurada se realiza en el marco de la RCCO N° 612 —

2025 - CCO — UNAJ, que autoriza o respalda las actividades realizadas.

Asumimos plena responsabilidad sobre la veracidad de lo declarado y manifestamos que [a presente
declaracién tiene caracter de Declaracion Jurada, sujetindonos a las consecuencias

administrativas y/o legales que correspondan en caso de falsedad.

En fe de lo expuesto, suscribimos el presente documento.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA
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ENCUESTA DE SATISFACCION

BRINDAR CONOCIMIENTOS Y HERRAMIENTAS SOBRE CONTROL DE CALIDAD Y AUTOMATIZACION
INDUSTRIAL A LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET, EN EL ANO 2025.
PROYECCION SOCIAL- GRUPO CREADORES DEL MANANA

1.

Marca con una (x) las respuestas que mas sea conveniente (segiin su criterio)

(Como calificarias la capacitacion recibida en técnicas
de control de calidad y automatizacion?

A) Buena

BYMuy buena->

C) Regular

D) Malo

{Que tan dificil fue integrar las practicas de control de

calidad en el flujo de trabajo del equipo?
A) Buena

C) Regular

D) Malo
(Como calificarias el uso de herramientas de

automatizacion en las pruebas en relacion con tu
aprendizaje?

A) Buena

By Ny buena>

C) Regular

D) Malo

¢Qué tan importante fue para ti aprender el uso del
software FlexSim?

A) Buena

B Muy buen

C) Regular

D) Malo

(Crees que se aplicaron correctamente los conceptos de

sincronizacion durante el desarrollo del proyecto con
FlexSim?

A) Buena

BT Muy buend

C) Regular

D) Malo

(Estas conforme con la forma en que se entregaron los
avances del proyecto en FlexSim?

A) Buena

By Muy buens?

C) Regular
D) Malo
(La programacion con Arduino te ayudd a comprender

mejor el funcionamiento de los microcontroladores?
A) Buena

C) Regular

D) Malo

(Lograste resolver por tu cuenta los problemas comunes
en la programacion con Arduino?

A) Buena

C) Regular

D) Malo

;,Consideras que la programacion con Arduino es una
habilidad valiosa para tu futuro profesional?

A) Buena

C) Regular

D) Malo

(Como calificarias tu capacidad para aplicar los
principios basicos de programacion en proyectos con
Arduino?

A) Buena

C) Regular

D) Malo
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BRINDAR CONOCIMIENTOS Y HERRAMIENTAS SOBRE CONTROL DE CALIDAD Y AUTOMATIZACION_
INDUSTRIAL A LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PEDRO PAULET, EN EL ANO 2025.
PROYECCION SOCIAL- GRUPO CREADORES DEL MANANA
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FELHA:

Marea con una (x) las respuestas que mas sea conveniente (segiin su criterio)

¢ Como calificarias la capacitacion recibida en técnicas
de control de calidad y automatizacion?

A) Buena
Muy buena
C) Regular
D) Malo
(Qué tan dificil fue integrar las practicas de control de

calidad en el flujo de trabajo del equipo?

A) Buena

K) Muy buena

C) Regular

D) Malo

¢ Como calificarias el uso de herramientas de

automatizacion en las pruebas en relacién con tu
aprendizaje?

A) Buena

By Muy buena
C) Regular

D) Malo

¢Qué tan importante fue para ti aprender el uso del
software FlexSim?

AJ Buena

B) Muy buena

C) Regular

D) Malo

¢(Crees que se aplicaron correctamente los conceptos de

sincronizacién durante el desarrollo del proyecto con
FlexSim?

A) Buena

I}ﬂMuy buena

C) Regular

D) Malo

(Estas conforme con la forma en que se entregaron los
avances del proyecto en FlexSim?

A) Buena

B Muy buena

C) Regular

D) Malo

(La programacion con Arduino te ayud6 a comprender

mejor el funcionamiento de los microcontroladores?
A) Buena

/B() Muy buena

C) Regular

D) Malo

(Lograste resolver por tu cuenta los problemas comunes
en la programacion con Arduino?

A) Buena

BfMuy buena

C) Regular

D) Malo

(Consideras que la programacién con Arduino es una
habilidad valiosa para tu futuro profesional?

A) Buena

&) Muy buena

C) Regular

D) Malo

. {Como calificarias tu capacidad para aplicar los

principios bésicos de programacion en proyectos con
Arduino?

A) Buena

X)’ Muy buena

C) Regular

D) Malo
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Marca con una (x) las respuestas que mas sea conveniente (segiin su criterio)

(Como calificarias la capacitacion recibida en técnicas
de control de calidad y automatizacion?
A) Buena

B) Muy buena
C) Regular

D) Malo
£ Qué tan dificil fue integrar las practicas de control de

calidad en el flujo de trabajo del equipo?
A) Buena

B) Muy buena.
C) Regular

D) Malo
(Cbmo calificarias el uso de herramientas de

:
automatizacién en las pruebas en relacién con tu
aprendizaje?

A) Buena

B) Muy buena
C) Regular

D) Malo

¢ Qué tan importante fue para ti aprender el uso del
software FlexSim?

A) Buena

B) Muy buena

C) Regular

D) Malo

(Crees que se aplicaron correctamente los conceptos de

sincronizacion durante el desarrollo del proyecto con
FlexSim?

A) Buena

C) Regular

D) Malo

(Estas conforme con la forma en que se entregaron los
avances del proyecto en FlexSim?

A) Buena

B) Muy buena

C) Regular

D) Malo

¢La programacion con Arduino te ayud6 a comprender

mejor el funcionamiento de los microcontroladores?
A) Buena

BMMZI

C) Regular

D) Malo

(Lograste resolver por tu cuenta los problemas comunes
en la programacion con Arduino?

A) Buena

B) Muy buena

C) Regular

D) Malo

(Consideras que la programacién con Arduino es una
habilidad valiosa para tu futuro profesional?

A) Buena

B) Muy buena_

C) Regular

D) Malo

. ¢ Como calificarias tu capacidad para aplicar los

principios basicos de programacion en proyectos con
Arduino?

A) Buena

B) Muy buena

C) Regular

D) Malo
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Anexo 30

Actividad 1: Inauguracion
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Anexo 31

Actividad 2: Importancia de la calidad
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Anexo 32

Actividad 3: Herramientas bdsicas
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Anexo 33
Actividad 4. Normas de calidad

123



Anexo 34

Actividad 5: Ventajas de automatizacion industrial
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Anexo 35

Actividad 6: La automatizacion hombre maquina
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Anexo 36

Actividad 7: La automatizacion industrial logicas
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Anexo 37
Actividad 8: Introduccion al software FlexSim
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Anexo 38

Taller interactivo 1: Bases del software FlexSim
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Anexo 39

Taller interactivo 2: Redes de viaje
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Anexo 40

Taller interactivo 3: Ejecucion de tareas
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Anexo 41

Taller interactivo 4: Simulacion de un proceso de calidad
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Anexo 42

Actividad 9: Arduino y automatizacion industrial
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Anexo 43

Actividad 10: Introduccion a Arduino
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Anexo 44

Taller interactivo 5: Entradas y salidas digitales
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Anexo 45

Taller interactivo 6: Interfaces de salida
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Anexo 46

Taller interactivo 7: Control de actuadores
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Anexo 47

Taller interactivo 8: Control de actuadores
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Anexo 48

Taller interactivo 9. Proyecto integrado
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Anexo 49

Taller interactivo 10: Presentacion de proyectos
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Anexo 50
Actividad 11: Clausura

VADA PEDRO PAULET ™
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Anexo 51

Levantamiento de acta
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Anexo 52

Lista de participantes
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Anexo 53

Inicio de actividades
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Anexo 54

Solicitud de autorizacion para visita técnica

ug o
P B
AFo de la recuperacion y concolidacidn de la economia peruana”

SOLICITUD DE AUTORIZACION PARA VISITA TECNICA

Proyecto de Proyeccién Soclal “Creadores del Mafana”
Jullaca, 10 de octubre de 2025

Sefior: Jesus Arlas Escobar
Dlirector de la escuela profesional de textil y confecciones.

Presents. -
orlos especializados

Asunto: Solicitud de autorizaclén para visita técnica a laborat

De nuestra consideracién:
Por medio de la presente, los integrantes del grupo de proyeccion social
“Creadores del Mafiana", adsciito a la Escuela Profesional de Ingeniaria Industrial,
nos dirigimos a ustad con el propésito de solicltar la autorizacion corresp e
para lizar una visita técnica a los Laboralorios de Ing jarfa Textil y de
confecclones de su prastiglosa institucién.
El objetivo de esta actividad es fortalecer las competencias técnicas y
profesionales de los participantes, mediante la observaclon y comprension de los
procesos experimentales, equipos, metodologlas de control y andlisis que s&
desarrollan en dichos laboratorios. Esta experiencia permilira enriguecar el
componenta practico de nuestro proyecto de proyeccién social, orientado al
desarrallo sostenible y la Innovacién tecnoldgica en beneficio de la comunidad.
sita el dia 16 de octubre en el horario de 1:00 pm a 3:00
an de 25 estudiantes y 5 del grupo creadores del

os compromalemos a cumplir estrictamente con
Internas, y disposiciones astablecidas por el

Propanemos realizar [a vi
pm contando con la participaci
manana miembros del grupo. Ni
los pratocolos de seguridad, normas
personal responsable de los laboratorlos.

te la alenclén preslada y quedamos a disposicion

Agradecemos anticipadamen
diclonal o requerimiento administralivo necesario

para cualquier coordinacion a
para la autorizacién de la visita.
con los sentimlentos de nuestra especial

Sin olro particular, nos despedimos
consideracién y estima profesional.

Atentamente,
Grupo de Proyecclén Soclal “Creadores del Mafiana”
E la Profesional de Ingenleria Industrial
Universidad Naclonal de Juliaca f -
|| i R R A f
10 OCT 2025 ’

.!l i

Escaneado con CamScanner

153



|

ARo de la. recuperacidn y consalidacidn de In eoonomin peruana”
Integrantes:

1. Jose Marco Mamanl Mamani — 2022208029/ 75106808 / Proyeccién Social
2. Paul Quispe Quisca - [20222068017 / 73616701 / Proyeccion Soclal

3. ;ozll Cl:linton Valeriano Quispe - [2022106014 / 70561063 / Proyeccién
ocla

4, gn::‘arlMachaca Chuguimamani - { 2022208021 / 77476280 / Proyeccién
ocia

5. Karln Paola Apaza Escobar — [ 2022206033 / 756502414 / Proyeccién Social

Docente asesor:

Dr. Calla Huayapa Maxgabriel Alexis
Docente asesor

Mgacallah.doc@unaj.edu.pe

Datos de contacto del grupo:
Correo electrénico: 2022206029.est@unaj.edu.pe
Teléfono: 929005685

Datos del Director de la Institucién
Dr. Mamani Quispe Elder Leonld ~
Anexos:

- Se anexa la lista de estudiantes

Ne NOMBRES Y APELLIDOS

AEDO ALCANTARA SAMIR NICOLAS
ARIAS YAURI FAVIAN DOMINIQUE
CANAZA CONDORI JOSE LUIS

CHAMBI MACHACA AYMAR YARIFFE
CONDORI MAMANI NILTHON

GUTIERREZ ZELA LEONEL EDISON
HILASACA CASTILLO JEREMY ANDRE
HUANCCO ALVAREZ DAHNA MARIN AZUCENA
9 HUILLCA CANAZA ERICK JEFFERSON

10 IDIQUEZ FERNANDES JESUS ADRIAN

11 LAIME LIMACHI JAMES BRAYAN

12 LOPEZ BUSTINCIO SHOMARA DAYANICOL

BN ON =

Escaneado con CamScanner
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7. rs a
Aro de Ia recuperacion y concolidacion de la economin peruana

Ne NOMBRES Y APELLIDOS

13 MIRANDA PURACA PILAR

14 MOLINA CHAMB! JENNIFER BRYZA
15 NIETO HUAYHUA TOMY JOEL

16 ORTIZ GEMIO MARCO ANTONIO

17 PACHA APAZA NIKOL SHEYLA

18 PALOMINO VELASQUEZ ALIZEE ANEET
19 PENALOZA HUANCA JUAN DE DIOS
20 QUISPE CALCINA ERIK DEYVIS

21 QUISPE QUISPE GLENY MELEYD!
22 QUISPE RAMOS LINDA SANDRA

23 REYES PINTO GRECIA MARGARET
24 UMINA MACHACA GLENY

25 VILCA QUISPE ROSY BEXY

Escaneado con CamScanner
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Anexo 55

Actividades complementarias

Durante el desarrollo del proyecto de proyeccion social, ademas de las acciones
programadas en el cronograma, el grupo participd en diversas actividades complementarias
organizadas por la Institucion Educativa beneficiaria y por la Universidad Nacional de
Juliaca, con el objetivo de fortalecer los conocimientos técnicos y fomentar la vinculacion

con la comunidad educativa.

Visita técnica a los laboratorios de la UNAJ: El dia 16 de octubre, de 3:00 p.m. a
5:00 p.m., se realizd una visita técnica a los laboratorios de la Facultad de Procesos
Industriales (sede Ayabacas). Los estudiantes participaron activamente en las
demostraciones y explicaciones técnicas, fortaleciendo sus conocimientos en automatizacion

y control de calidad industrial.

Participacion en el desfile por el aniversario institucional: El dia 30 de agosto, el
grupo de proyeccion social participé en el desfile por el aniversario de la Institucién
Educativa Pedro Paulet, acompafiando a la comunidad educativa en esta importante
celebracion. La actividad permiti6 fortalecer los lazos de colaboracion y representar a la

Universidad Nacional de Juliaca con compromiso y espiritu institucional.

Participacion en el Cross Country institucional:El dia 19 de octubre, la Institucion
Educativa Pedro Paulet organizé una competencia de Cross Country como parte de sus
actividades deportivas. El grupo de proyeccion social estuvo presente en dicha jornada,
acompafiando y apoyando en el desarrollo del evento, demostrando compromiso y

participacion activa con la comunidad educativa.
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Anexo 56
Visita a los laboratorios (UNAJ)
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Anexo 57

Desfile por aniversario
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Anexo 58

Cross country
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