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El proyecto "Capacitacion Técnica para el Desarrollo Integral de Soluciones 3D:
Disefio, Fabricacién y Comercializacion de Piezas — Juliaca 2024", desarrollado
en Juliaca a lo largo del afo 2024, tuvo como objetivo principal formar a
estudiantes de secundaria en el manejo de tecnologias de impresion 3D, disefio
asistido por computadora y comercializacién de productos personalizados. Esta
iniciativa, liderada por el equipo de Proyeccion Social “Visionarios” de la
Universidad Nacional de Juliaca y en colaboracién con la Institucion Educativa
Privada Trinomio, destac6 por su enfoque interdisciplinario, practico y
transformador. Incluyé talleres tedricos y practicos que abarcaban desde el
manejo técnico de impresoras 3D, como las marcas Creality y Artillery, hasta el
uso de software especializado como Rhinoceros, AutoCAD y Fusion 360. Se
ensefid a los estudiantes a trabajar con materiales como PLA y ABS, explorando
su aplicacion en diferentes contextos, como la fabricacibn de prototipos
funcionales, piezas decorativas y componentes mecanicos simples. Los
participantes también desarrollaron competencias emprendedoras mediante
modulos dedicados al marketing digital, la comercializacién y la creacion de
modelos de negocio, fortaleciendo asi su perspectiva profesional y su capacidad
para innovar. La metodologia STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y
Matematicas) fue el ndcleo del enfoque pedagdgico del proyecto. Esta
metodologia integré varias disciplinas de manera practica e interdisciplinaria para
enriquecer el aprendizaje de los estudiantes; lo cual permitio el desarrollo de
habilidades blandas; esenciales en el ambito profesional. El impacto del proyecto
fue amplio y significativo, tanto para los estudiantes como para la comunidad
educativa. Los estudiantes demostraron un notable interés y compromiso,
logrando disefiar y fabricar prototipos funcionales que fueron presentados en
jornadas de exposicion y actividades de clausura. Los resultados del proyecto se
difundieron a nivel local y regional, destacando su contribucion al desarrollo de
la educacion tecnoldgica. Al finalizar, el proyecto destacd por su capacidad de
posicionar la impresion 3D como una herramienta educativa clave y una puerta
al futuro, recomendandose su integracién en mas instituciones para inspirar a

nuevas generaciones ainnovar y liderar cambios sociales.

INTRODUCCION
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En la actualidad, vivimos en un entorno de constantes avances tecnoldgicos y
sociales que representan grandes desafios para la educacion y la formacién de
profesionales capaces de adaptarse a un mercado en transformacion. En este
contexto, la impresion 3D surge como una tecnologia clave que promueve la
innovaciéon y fomenta el desarrollo de competencias técnicas y creativas. La
educacion juega un papel crucial al incorporar herramientas como estas,
facilitando el acceso al conocimiento técnico y practico necesario para enfrentar

los retos actuales.

Por ello, el equipo de proyeccién social “Visionarios” se enorgullece de presentar
los resultados de su intervencién educativa, enfocada en capacitar a estudiantes
de secundaria en el uso de herramientas de disefio y fabricacion digital. Este
proyecto, realizado en colaboracion con la Universidad Nacional de Juliaca y la
Institucién Educativa Privada Trinomio, buscé fortalecer las competencias de los
participantes en tecnologias emergentes, promoviendo asi su desarrollo
profesional y personal, ademas de contribuir al progreso social y econémico de

la region.

En el primer capitulo se analizan antecedentes internacionales, nacionales y
locales relacionados con el uso y las aplicaciones de la impresion 3D. Este
analisis permite comprender cédmo esta tecnologia ha transformado diversos
sectores y ofrece una base sélida para contextualizar su implementacién en el
entorno educativo de Juliaca. Asimismo, se identifican estudios que destacan su

impacto positivo en el aprendizaje y el desarrollo de habilidades innovadoras.

El segundo capitulo desarrolla el marco teorico, incluyendo definiciones
fundamentales sobre la impresién 3D, sus aplicaciones, ventajas y desafios.
Ademas, se exploran los materiales utilizados, los procesos de fabricacion y el
impacto de esta tecnologia en campos como la educacion, la medicina y la
industria. Este capitulo proporciona una base conceptual necesaria para

entender el alcance y la relevancia del proyecto realizado.
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En el tercer capitulo se presentan los objetivos alcanzados a través de las
actividades realizadas, detallando las lineas de intervencion, la descripcion
cronoldgica de los talleres y el impacto generado en los participantes. También
se incluyen los resultados de encuestas de satisfaccion, que reflejan la
percepcion de los beneficiarios respecto a las actividades implementadas, asi
como su nivel de aprendizaje y motivacion hacia el uso de tecnologias

emergentes.

El cuarto capitulo detalla el cronograma de actividades y los costos asociados a
su implementacion. Este apartado incluye un andlisis de los recursos empleados
y la organizaciéon temporal de las acciones realizadas, proporcionando una vision

clara del esfuerzo logistico y financiero invertido en el proyecto.

Finalmente, el informe concluye con una reflexion sobre los logros obtenidos, las
recomendaciones para futuras iniciativas similares y un apartado de anexos, que
incluye material complementario como fotografias, constancias y documentos

utilizados durante la ejecucion del proyecto.
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CAPITULO |
ANTECEDENTES

1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

La impresion 3D, también conocida como manufactura aditiva, ha revolucionado
diversos sectores a nivel mundial, permitiendo el desarrollo de soluciones
innovadoras que antes eran inimaginables. En el ambito de la medicina, esta
tecnologia ha sido utilizada para fabricar protesis personalizadas, implantes y
modelos anatémicos que facilitan cirugias complejas. Por ejemplo, hospitales en
paises como Estados Unidos y Alemania emplean la impresién 3D para crear
corazones Yy organos artificiales a partir de escaneos meédicos, mejorando la
precision quirdrgica Yy los tiempos de recuperacion de los pacientes (Manzanilla,
2016).

En la industria aeroespacial, empresas como NASA y Boeing han implementado
esta tecnologia para fabricar piezas ligeras y resistentes, reduciendo costos y
tiempos en la produccién de componentes criticos para cohetes y aviones. Un
caso emblematico es el del motor de cohete impreso en 3D desarrollado por
SpaceX, el cual ha marcado un hito en la exploracion espacial. Por otro lado, en
la educacion y el disefio industrial, paises como Japon y Suecia han incorporado
la impresion 3D en sus programas académicos, permitiendo a estudiantes y
profesionales crear prototipos funcionales que aceleran el proceso de
innovacion. Estas aplicaciones no solo optimizan recursos, sino que también
fomentan el desarrollo de soluciones sostenibles y personalizadas para abordar
los retos globales (Moldie, 2021).

La capacidad de transformar ideas en objetos tangibles de forma rapida y
eficiente ha consolidado a la impresion 3D como una herramienta clave en el
avance tecnolégico, marcando un impacto significativo en la economia, la salud

y la ciencia a nivel internacional.

Academicamente, la impresion 3D ha transformado el panorama académico a
nivel internacional, consoliddndose como una herramienta educativa esencial en
diversas disciplinas. Universidades de prestigio como el Massachusetts Institute
of Technology (MIT) en Estados Unidos y la Universidad de Cambridge en el
Reino Unido han integrado laboratorios de fabricacion aditiva en sus programas,

permitiendo a los estudiantes desarrollar habilidades practicas en disefio,
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prototipado y manufactura avanzada. En el ambito de la ingenieria, la impresion
3D facilita la creacion de prototipos funcionales que mejoran el entendimiento de
conceptos complejos, como la dinamica estructural y la fabricacion de piezas.
Ademas, en areas como la arquitectura y el disefio industrial, esta tecnologia
permite a los estudiantes materializar sus ideas y explorar nuevas formas de

representacion tridimensional (Frias, 2023).

En paises como Japdén y Alemania, la impresion 3D también se utiliza en la
ensefianza de la biotecnologia y la medicina. Por ejemplo, instituciones
académicas emplean esta tecnologia para generar modelos anatdmicos que
ayudan a los estudiantes a comprender mejor la anatomia humana y practicar

procedimientos quirdrgicos de manera segura (Juarez, 2018).

1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

En el contexto peruano, la impresion 3D ha comenzado a destacar como una
tecnologia clave en la fabricacion de dispositivos médicos implantables
personalizados. Sin embargo, uno de los principales desafios que enfrenta esta
tendencia emergente es la ausencia de una normativa especifica que regule los
aspectos criticos relacionados con su disefio y fabricacion. En respuesta a esta
problemética, se ha propuesto un manual de buenas préacticas de manufactura
para dispositivos médicos creados mediante impresion 3D, con el objetivo de
proporcionar lineamientos técnicos y requisitos que puedan ser implementados
en los sistemas de aseguramiento de calidad de laboratorios y centros médicos
peruanos. Este manual aborda consideraciones técnicas surgidas en las etapas
de disefio y fabricacién, enfocandose especialmente en dispositivos médicos
implantables hechos a medida, dado el alto nivel de riesgo asociado a su
produccién (Santos, 2017).

Esta propuesta no solo refleja el avance de la impresion 3D en el sector salud de
Perd, sino también la necesidad de establecer estandares que garanticen la
seguridad y eficacia de estas innovaciones tecnolégicas en beneficio de los
pacientes y el sistema de salud nacional.

Ademas, en sectores como la mineria y la agricultura, la impresion 3D ha sido
utilizada para fabricar piezas de repuesto personalizadas, reduciendo costos y

tiempos de espera. Esta tecnologia también ofrece una gran oportunidad para
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emprendedores y pequeiias empresas, permitiéendoles competir en mercados
tecnologicos emergentes. A pesar de los retos, como el alto costo inicial de la
tecnologia y su limitada difusion en regiones rurales, la impresion 3D tiene el
potencial de democratizar el acceso a soluciones tecnolégicas avanzadas y
contribuir significativamente al desarrollo social y econémico del pais.

1.3. ANTECEDENTES LOCALES

En la Quebrada Jilari, ubicada en el distrito de Cuyocuyo, Provincia de Sandia,
Region Puno, las condiciones geogréficas y climéaticas, como la presencia de
lluvias, pendientes de alto &ngulo y el incremento del caudal del rio que erosiona
el pie de los taludes, han generado problemas significativos de inestabilidad. En
este contexto, se llevé a cabo una investigacion para analizar la estabilidad del
talud utilizando metodologias tridimensionales (3D) y compararlas con las
técnicas bidimensionales (2D) tradicionalmente empleadas. Los resultados
demostraron que la modelacibn geométrica en 3D permite un analisis mas
preciso de los comportamientos estructurales y geotécnicos del talud, evaluando
desplazamientos, esfuerzos y factores de seguridad en los tres ejes del modelo.
Se concluy6 que el andlisis tridimensional no solo es mas eficiente, sino que
ofrece un enfoque menos conservador, determinando un factor de seguridad
(FS) de 1.50 frente al 1.426 obtenido con el andlisis bidimensional (Quispe,
2022).

Ademas de este caso especffico, la regidbn de Puno esta experimentando un
crecimiento en el uso de tecnologias avanzadas, como la impresion 3D, en
diversos sectores, incluyendo la geotecnia y la ingenieria civil. Proyectos
académicos, como los realizados por la Universidad Nacional del Altiplano de
Puno, estan impulsando el uso de estas tecnologias para mejorar la planificacion
de infraestructura y la gestion de recursos naturales en zonas vulnerables. Estos
avances no solo proporcionan soluciones mas precisas y eficientes, sino que
también abren nuevas oportunidades para el desarrollo econémico y la

capacitacion tecnolégica en las comunidades locales (3D, 2024).
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. DEFINICION DE LA IMPRESION 3D

La impresion 3D, también llamada manufactura por adicion (inglés), es un
conjunto de procesos que producen objetos a través de la adicion de material en
capas que corresponden a las sucesivas secciones transversales de un modelo
3D. Los plasticos y las aleaciones de metal son los materiales méas usados para
impresion 3D, pero se puede utilizar casi cualquier cosa, desde hormigén hasta
tejido vivo (Autodesk, 2020).

La impresion 3D es una técnica que utiliza el disefio asistido por ordenador
(CAD) para crear objetos tridimensionales mediante un proceso denominado
fabricacion aditiva. En este proceso, el objeto se construye capa por capa, con
cada una de estas capas representando una seccion transversal del producto
final (OmniPro3D, 2023).

Este proceso permite trabajar con una amplia gama de materiales, incluidos
plasticos, compuestos y biomateriales, y produce objetos con diversas
caracteristicas como tamafio, forma, rigidez y color. Entre sus principales
beneficios se destacan el ahorro en costos de montaje, ya que los productos
pueden ser impresos ya ensamblados, y la posibilidad de experimentar con
diferentes disefios sin necesidad de realizar grandes inversiones en
herramientas. Esto también permite a las empresas evaluar la viabilidad de
nuevos productos antes de asignar mas recursos o cambiar sus métodos de
produccién. La impresion 3D ya estd siendo utllizada en sectores como la
automocion, la medicina, la educacion, la arquitectura y la fabricacion de
productos de consumo (Tian, 2024).

Las impresoras 3D funcionan de forma similar a las impresoras tradicionales,
pero en lugar de usar tinta, depositan materiales como plastico o metal, que se
fusionan capa por capa utilizando calor o luz ultravioleta. Esta tecnologia ofrece
una gran flexibilidad para imprimir tanto objetos rigidos como piezas mas
flexibles. Algunas impresoras avanzadas también son capaces de trabajar con
materiales como fibra de carbono y metales, lo que permite producir

componentes industriales de alta resistencia (Koneva, 2023).
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2.2. IMPORTANCIA

Como se ha explicado con anterioridad, las impresoras 3D son bastante flexibles;
no solo en los materiales que utilizan, sino también en lo que pueden imprimir.
Ademas, son de una gran precision y rapidez, lo que las convierte en una
herramienta de gran potencial para el futuro de la fabricacion. En la actualidad,
muchas impresoras 3D se utilizan para lo que se denomina prototipado rapido.
Empresas de todo el mundo estan empleando impresoras 3D para crear sus
prototipos en cuestion de horas, en lugar de perder meses de tiempo y dinero en
investigacion y desarrollo.

De hecho, algunas empresas afirman que las impresoras 3D hacen que el
proceso de creacion de prototipos sea 10 veces mas rapido y cinco veces mas
barato que los procesos normales de [+D. En definitiva, las impresoras 3D
pueden desempefar un papel en casi todos los sectores. No sélo se utilizan para
la creacion de prototipos, en la actualidad se estan encargando de imprimir
productos acabados.

El sector de la construccién esta utilizando este método de impresion futurista
para imprimir casas completas. Las escuelas de todo el mundo estan utilizando
las impresoras 3D para llevar el aprendizaje practico a las aulas imprimiendo
huesos de dinosaurio y piezas de robética en tres dimensiones.

La flexibilidad y su adaptabilidad la convierten en un elemento de cambio
instantaneo para cualquier industria. Todas las impresoras 3D fabrican piezas
basandose en el mismo principio fundamental: un modelo digital se convierte en
un objeto fisico tridimensional afiadiendo material capa a capa. De ahi viene el
término paralelo de fabricacién aditiva (Ctcr, 2023).

2.3. PARA QUE SE UTILIZA

2.3.1. FABRICACION DE PROTOTIPOS

La impresion 3D se usa desde hace tiempo para crear rapidamente prototipos

para ayudas visuales, maquetas de ensamblados y modelos de presentacion.
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Figura 1

Fabricacion de prototipos
w

Fuente: Elaborado por Black & Decker (Autodesk, 2020).

2.3.2. PIEZAS LIGERAS
La eficiencia de combustible y la reduccion de las emisiones impulsan la
necesidad de fabricar piezas ligeras a través de la impresion 3D, para

aplicaciones aeroespaciales y automotrices.

Figura 2

Piezas ligeras

Fuente: Elaborado por Black & Decker (Autodesk, 2020).

20



2.3.3. PRODUCTOS CON FUNCIONALIDAD MEJORADA

La impresiéon 3D elimina muchas de las restricciones impuestas por los procesos
de manufactura tradicionales que evitan que los ingenieros disefien
verdaderamente pensando en un desempefio Optimo.

Figura 3
Productos con funcionalidad mejorada

Fuente: Elaborado por Black & Decker (Autodesk, 2020).

2.3.4. IMPLANTES MEDICOS PERSONALIZADOS

Para lograr la osteointegracion, los fabricantes usan impresion 3D para controlar
con precision la porosidad de la superficie, a fin de simular mejor la estructura
Osea real.

Figura 4
Implantes médicos personalizados

Fuente: Elaborado por Black & Decker (Autodesk, 2020).
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2.3.5. HERRAMIENTAS, CALIBRADORAS Y ACCESORIOS

Por lo general, los accesorios de mecanizado y de herramientas para
compuestos impresos en 3D son mas baratos y rapidos de producir y, de la
misma manera, los insertos para enfriamiento de moldes de inyeccion pueden

reducir considerablemente los tiempos del ciclo.

Figura 5
Herramientas, calibradoras y accesorios

Fuente: Elaborado por Black & Decker (Autodesk, 2020).

2.3.6. PATRONES PARA FUNDICION DE METAL

La combinacion de la impresién 3D con la fundicion de metal acorta la brecha
entre las piezas disefiadas de manera generativa y los enfoques de manufactura
probados para objetos de metal grandes.

Figura 6
Patrones para fundicion de metal
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Fuente: Elaborado por Black & Decker (Autodesk, 2020).
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24. TIPOS DE IMPRESORAS 3D
Vamos a nombrar los diferentes tipos de impresoras 3D que existen que no son

pocos como veras a continuacion:
e Impresoras 3D FDM — Extrusion de Material
e Tecnologia SLA — Polimerizacion
e Impresoras 3D DLP — Polimerizacién

e Tecnologia MSLA — Estereolitografia en mascara

e Impresoras 3D SLS — Fusiéon de polvo

e Impresoras 3D con tecnologia SLM — Selective Laser Melting/Fusion

Selectiva con Léaser

e Tecnologia DMLS - Sinterizado Directo de Metal por Laser

e Impresoras 3D EBM — Fusion por Haz de Electrones

e Tecnologia BJ — Inyeccién de Aglutinante

e Impresoras 3D DOD — Drop On Demand/Tinta de Gota Variable

e Impresoras 3D con tecnologia MJ — Inyeccién de Material
24.1. IMPRESORA CREALITY
La impresora Creality es una marca reconocida en el mundo de la impresion 3D
gue ofrece modelos de impresoras FDM (Fused Deposition Modeling) accesibles
y faciles de usar. Estas impresoras son ideales tanto para principiantes como
para usuarios avanzados debido a su facilidad de ensamblaje, confiabilidad y
calidad de impresion. Son populares por su capacidad para imprimir con una
amplia gama de materiales, incluidos plasticos como PLA, ABS, PETG, y
filamentos flexibles. Ademas, ofrecen un buen equilibrio entre rendimiento y
precio, lo que las convierte en una opcion excelente para la fabricacion de

prototipos, proyectos personales, y pequefias producciones (Martinez, 2024).
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Figura 7
Impresora Creality

Fuente: Elaborado por La Vanguardia (Martinez, 2024).

2.4.2. IMPRESORA ARTILLERY

La impresora Artillery es otra opcién popular en el ambito de la impresién 3D que
se destaca por su capacidad para ofrecer alta calidad de impresion a una
velocidad relativamente rapida. Utiliza la tecnologia FDM y es conocida por su
sistema de extrusion directa, que proporciona una mayor precision y estabilidad
en el proceso de impresion. La impresora Artillery también es apreciada por su
disefio robusto, pantalla tactil intuitiva y bajo nivel de ruido durante la operacion,
lo que mejora la experiencia del usuario. Es ideal para quienes buscan una
impresora 3D que combine alta performance, facilidad de uso y compatibilidad

con diversos materiales (Cabrera, 2023).
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Figura 8

Impresora Artillery

Fuente: Elaborado por Servitec3D (Cabrera, 2023)

2.5. MATERIALES UTILIZADOS EN LA IMPRESION 3D

2.5.1. PLA (ACIDO POLILACTICO)

Es uno de los materiales mas comunes y faciles de usar en impresoras 3D. Es
ideal para principiantes debido a su baja temperatura de impresion, facil
adherencia a la cama de impresion y su capacidad para producir detalles finos.
Es adecuado para prototipos, figuras decorativas y modelos no funcionales (Jio,
2024).

2.5.2. ABS (ACRILONITRILO BUTADIENO ESTIRENO)

Material mas duradero que el PLA, con mayor resistencia al calor. Es ideal para
piezas funcionales, herramientas y productos de uso mas intensivo. Sin
embargo, requiere una temperatura mas alta para la impresion y un area de

impresion cerrada para evitar deformaciones (Kingroon3D, 2024).

25



2.5.3. PETG (TEREFTALATO DE POLIETILENO GLICOL)

Combina las ventajas del PLA y ABS. Es mas fuerte y resistente que el PLA'y
mas facil de imprimir que el ABS. Es ideal para piezas que necesitan ser
duraderas y resistentes a la humedad, como en aplicaciones de uso exterior o
mecanicas (Kondo, 2018).

2.5.4. TPU (POLIMERO TERMOPLASTICO DE URETANO)

Un material flexible utilizado para la fabricacion de piezas que requieren
elasticidad, como fundas de teléfono, componentes flexibles y piezas de
automoviles (Jmerson, 2024).

2.5.5. NYLON

Es conocido por su alta resistencia, durabilidad y flexibilidad. Ideal para piezas
funcionales, como engranajes, bisagras y componentes de maquinaria que
necesitan soportar friccion y desgaste (Ibafiez, 2024).

2.5.6. HIPS (POLIESTIRENO DE ALTO IMPACTO)

Utilizado principalmente como material de soporte para impresiones con ABS,
HIPS se disuelve faciimente en limoneno, lo que facilita la fabricacion de
geometrias complejas (Impresoras3D, 2024).

2.6. PROCESO DE IMPRESION 3D

Explicacion del proceso técnico de la impresion 3d, desde la creacion del modelo
hasta la impresion final.

2.7. APLICACIONES DE LA IMPRESION 3D

El proceso de impresion 3D, también conocido como fabricacion aditiva, se lleva
a cabo en varias etapas, donde un objeto se crea capa por capa a partir de un
modelo digital. Este proceso es similar en impresoras Creality y Artillery, y se

puede describir de la siguiente manera:

2.7.1. CREACION DEL MODELO 3D

o Diseflo CAD (Disefio Asistido por Computadora): El primer paso es disefiar
el objeto a imprimir usando un software CAD, donde se crea un modelo 3D
detallado del objeto que se desea producir. Si no se tiene el modelo, se puede

descargar desde bibliotecas en linea de modelos 3D.
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Conversion a formato de impresion (STL): Una vez que el disefio esté listo,
se convierte a un archivo de formato STL (estereolitografia), que es el formato
estandar utilizado por las impresoras 3D para procesar la informacion del

modelo.

2.7.2. PREPARACION PARA LA IMPRESION (SLICING)

Slicing (Corte o divisién en capas): El archivo STL se importa a un software
de slicing (corte), que convierte el modelo 3D en una serie de capas
horizontales delgadas. Durante esta etapa, el software también genera el
cbdigo G, que le indica a la impresora como moverse y depositar material
capa por capa.

Ajustes de pardmetros: El usuario puede ajustar parametros como la
temperatura de la camay el extrusor, la velocidad de impresion, el relleno, la
altura de capa, y otros, segun el material y el tipo de impresion que se

necesite.

2.7.3. INICIO DE LA IMPRESION

Carga del material: EI material elegido (por ejemplo, PLA, ABS, PETG) se
coloca en el extrusor de la impresora. Este material puede estar en forma de
filamento (en el caso de impresoras FDM) y se alimenta a la impresora.
Calentamiento de la impresora: La impresora calienta la cama de impresion
y el extrusor a las temperaturas adecuadas para el material seleccionado. Por
ejemplo, el extrusor puede alcanzar temperaturas de 200-250°C para
materiales como PLA o ABS.

Inicio de la impresion: La impresora comienza a depositar el material capa
por capa en la cama de impresion, siguiendo las instrucciones del codigo G
generado por el software de slicing. Cada capa se fusiona con la anterior,
creando el objeto tridimensional.

2.7.4. CONSTRUCCION DEL OBJETO

Impresion capa por capa: La impresora 3D sigue depositando material capa
por capa. Cada capa se solidifica antes de que la siguiente capa sea

depositada, lo que permite que el objeto crezca verticalmente.
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o Enfriamiento: A medida que se deposita cada capa, el material se enfria y se
solidifica, permitiendo que las capas se adhieran entre si.

2.7.5. FINALIZACION DE LA IMPRESION

o Enfriamiento completo: Una vez que la impresion esta terminada, se deja
enfriar el objeto antes de retirarlo de la cama de impresion. Algunos
materiales, como el ABS, pueden requerir que el objeto se enfrie lentamente
para evitar que se deformen o agrieten.

o Desprendimiento de la pieza: Cuando el objeto se enfria, se puede retirar de
la cama de impresion. Si se utilizd material de soporte, como HIPS o PVA
(soporte soluble), este se retira después de la impresion, ya sea
manualmente o mediante un proceso de disolucion.

o Post-procesado: Dependiendo del tipo de material y la complejidad del objeto,
puede ser necesario realizar un post-procesado, que incluye lijado, pintura,
ensamblaje o el uso de técnicas como el curado con luz ultravioleta en

algunos materiales.
2.7.6. INSPECCION Y PRUEBAS

e Una vez completado el objeto impreso, se realiza una inspeccion visual para
verificar que las dimensiones, detalles y calidad sean las esperadas. También
se pueden realizar pruebas funcionales si se trata de una pieza mecanica o

un prototipo funcional.

2.8. APLICACIONES INDUSTRIALES

La impresion 3D en el ambito industrial se ha convertido en una herramienta

clave para la fabricacion y prototipado rapido de componentes y piezas

personalizadas. Este proceso, conocido como fabricacion aditiva, permite a las

empresas producir piezas complejas sin necesidad de moldes costosos ni

tiempos largos de produccion. Entre sus aplicaciones industriales mas

destacadas se encuentran:

e Prototipado rapido: Las empresas pueden desarrollar y probar prototipos de
productos mas rapido y a menor costo, acelerando asi el ciclo de desarrollo

de nuevos productos.
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Fabricacion de piezas de repuesto personalizadas: Las impresoras 3D
permiten la creacion de piezas de repuesto a medida, lo que es dutil
especialmente en la industria automotriz, aeroespacial y de maquinaria,
donde algunas piezas pueden ser dificiles de encontrar o costosas de
producir.

Fabricacion de herramientas personalizadas: Las impresoras 3D también
pueden producir herramientas especializadas o adaptadas para necesidades
especificas de produccion, optimizando los procesos industriales.
Optimizacion de procesos de fabricacion: La impresion 3D permite producir
componentes mas ligeros y resistentes, optimizando los disefios y reduciendo

el desperdicio de materiales.

2.8.1. APLICACIONES MEDICAS
La impresion 3D ha revolucionado el campo de la medicina al ofrecer soluciones

personalizadas y precisas para el disefio y la fabricacion de dispositivos médicos

y prétesis. Algunas de sus aplicaciones clave incluyen:

Prétesis personalizadas: Las impresoras 3D permiten crear proétesis
adaptadas a las caracteristicas anatémicas de cada paciente, mejorando la
comodidad y la funcionalidad en comparacion con las prétesis
convencionales.

Implantes médicos personalizados: La impresion 3D puede producir
implantes personalizados, como protesis articulares, craneos artificiales y
piezas de reemplazo, adaptadas especificamente al cuerpo de cada
paciente.

Modelos anatémicos 3D para cirugia: Los modelos 3D generados a partir de
las imagenes de resonancia magnética (RM) o tomografia computarizada
(TC) permiten a los cirujanos planificar procedimientos complejos, mejorando
la precision de las intervenciones.

Fabricacion de dispositivos médicos a medida: Se pueden producir
dispositivos como férulas, plantillas ortopédicas, y otros dispositivos médicos

adaptados a las necesidades de los pacientes.

2.8.2. APLICACIONES EN ARQUITECTURA Y CONSTRUCCION

La impresibn 3D en el sector de la arquitectura y la construccion esta

transformando la manera en que se disefian y fabrican edificios y estructuras.
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Las ventajas de esta tecnologia en este campo incluyen mayor precision,

reduccion de costos y tiempos de construccion. Entre sus aplicaciones mas

relevantes se encuentran:

2.9.

Modelos arquitecténicos y prototipos: La impresion 3D permite a los
arquitectos y disefladores crear maquetas precisas y detalladas de sus
disefios, mejorando la visualizacion y la toma de decisiones antes de la
construccion real.
Construccion de edificios y estructuras: La impresion 3D se esta utilizando
para imprimir componentes de edificios, como paredes, estructuras de
concreto e incluso viviendas completas. Esto puede reducir los costos de
materiales, acelerar el proceso de construccion y mejorar la eficiencia en la
construccion.
Disefio y fabricacion de componentes personalizados: Las impresoras 3D
permiten crear elementos arquitecténicos complejos, como fachadas,
detalles de interiores, muebles y otras piezas de disefio a medida, con
geometrias que serian dificiles de lograr con métodos tradicionales.
Construccion en lugares de dificil acceso: En areas remotas o de dificil
acceso, la impresion 3D puede ser utilizada para crear estructuras y viviendas
sin la necesidad de grandes equipos o0 de materiales costosos.

VENTAJAS TECNICAS DE LA IMPRESION 3D

2.9.1 PERSONALIZACION Y DISENO COMPLEJO

Disefios complejos y personalizados: La impresion 3D permite crear
geometrias complejas y detalles precisos que serian imposibles o
extremadamente costosos de producir con métodos tradicionales. Esto
incluye estructuras con formas organicas, cavidades internas, y detalles
intrincados (AceleraPyme, 2022).

Personalizacion de productos: La capacidad de disefiar y producir piezas
personalizadas segun las necesidades del cliente (como protesis o piezas de
repuesto) es una de las principales ventajas técnicas, ya que no requiere

herramientas o0 moldes costosos.
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2.9.2 REDUCCION DE DESPERDICIOS DE MATERIAL

o Fabricacion aditiva: A diferencia de los procesos sustractivos (como el
fresado o el corte), la impresion 3D agrega material solo donde es necesario,
lo que reduce significativamente el desperdicio de material. Esto no solo es
ma&s econdmico, sino que también es mas ecologico.

e Optimizacion de materiales: Gracias a la precision de la impresion 3D, es
posible optimizar el uso de materiales, reduciendo el coste general de

produccién.

2.9.3 PROTOTIPADO RAPIDO Y REDUCCION DE TIEMPOS DE
DESARROLLO

e Prototipado réapido: La impresion 3D permite la creacion de prototipos en un
corto periodo de tiempo, lo que acelera el proceso de disefio y prueba. Esto
es fundamental en sectores como la automocion y la ingenieria, donde los
tiempos de desarrollo pueden ser criticos.

e lteracion rapida: Las modificaciones en el disefio pueden realizarse de
manera rapida y econdmica, permitiendo iterar y mejorar un producto sin

necesidad de rehacer costosos moldes o herramientas.
2.9.4 PRODUCCION DE PIEZAS PERSONALIZADAS A MEDIDA

o Adaptacion a necesidades especfificas: Las impresoras 3D permiten producir
piezas y componentes adaptados a necesidades individuales, como protesis,
dispositivos médicos, y piezas de repuesto que no estan facilmente
disponibles en el mercado.

e Baja produccién de lotes pequefios: La fabricacion de lotes pequefios o
anicos es una de las ventajas clave de la impresion 3D. Esto es Util para la
produccién bajo demanda o para fabricar productos exclusivos sin necesidad

de grandes volumenes de fabricacion.
2.9.5 FLEXIBILIDAD EN EL USO DE MATERIALES

e Amplia gama de materiales: Las impresoras 3D pueden trabajar con una

variedad de materiales, como plasticos, metales, cerdmica, biomateriales, y
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compuestos. Esto proporciona una flexibilidad técnica para adaptar los
productos a distintas necesidades industriales, médicas y de disefio.

Materiales multifuncionales: Algunos materiales de impresion 3D son
especialmente disefiados para ser resistentes, flexibles, o incluso
conductores de electricidad, lo que expande aun mas las posibilidades de su

uso.

2.9.6 REDUCCION DE COSTOS DE PRODUCCION

Eliminacion de herramientas y moldes: A diferencia de los métodos
tradicionales, la impresion 3D no requiere la creacion de moldes, matrices o
herramientas especializadas, lo que reduce significativamente los costos de
configuracion y produccion.

Baja inversion en produccion inicial: Para producir una pequefia cantidad de
piezas 0 productos, la inversion inicial en equipos de impresion 3D es
relativamente baja en comparacion con los métodos tradicionales, que

requieren la fabricacion de moldes costosos.

2.9.7 CAPACIDAD DE FABRICACION DESCENTRALIZADA

Produccién local: Las impresoras 3D pueden ser ubicadas en cualquier lugar
y utilizadas para producir piezas localmente, lo que reduce la necesidad de
transporte y la dependencia de fébricas centralizadas. Esto facilita la
fabricacion en regiones remotas o en lugares donde los centros de
produccién convencionales no estan disponibles.

Reduccion de la cadena de suministro: La fabricacion a demanda y local
elimina la necesidad de largas cadenas de suministro, lo que mejora la

eficiencia y reduce los tiempos de entrega.

2.9.8 REDUCCION DEL TIEMPO DE PUESTA EN MARCHA

Tiempo de fabricacion acelerado: La impresion 3D puede producir piezas de
manera continua sin necesidad de intervenciones manuales extensas, lo que

acelera el proceso de fabricacion y reduce el tiempo de puesta en marcha.
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Fabricacion continua sin cambio de herramientas: A diferencia de la
fabricacion tradicional, no es necesario cambiar herramientas o ajustar

maguinaria constantemente durante el proceso de impresion.

2.9.9 SOSTENIBILIDAD

Reduccion de la huella de carbono: Gracias a la reduccion de material
desperdiciado y la posibilidad de producir localmente, la impresion 3D puede
tener un impacto ambiental mas bajo que otros meétodos de fabricacion
tradicionales.

Uso de materiales reciclables: Algunos procesos de impresion 3D permiten
el uso de materiales reciclados o reutilizables, contribuyendo a la

sostenibilidad de la produccion.

2.10. DESAFIOS Y LIMITACIONES DE LA IMPRESION 3D

Tamafo de la impresora: Aunque existen impresoras 3D de gran formato,
muchas estan limitadas en cuanto al tamafio de los objetos que pueden
producir. Las impresoras comerciales tienen un volumen de construccion
limitado, lo que puede dificultar la creacién de piezas grandes en una sola
impresion. Esto a menudo obliga a realizar la fabricacion en varias partes que
luego deben ser ensambladas.

Restricciones de espacio: Las impresoras de gran tamafio tienden a ser mas
costosas y requieren mas espacio fisico para su operacion.

Lentitud en la fabricacion: La impresion 3D, especialmente en procesos como
el modelado de deposicion fundida (FDM), puede ser relativamente lenta,
especialmente cuando se requiere alta resolucion o se estan fabricando
objetos grandes. Esto limita su viabilidad en la produccion en masa, ya que
los métodos tradicionales de fabricacién a menudo superan en velocidad.
Tiempo de curado y postprocesamiento: Ademas del tiempo de impresion,
muchos objetos requieren procesos de curado, limpieza o tratamiento
postimpresion, lo que aumenta el tiempo total de fabricacion.

Variedad limitada de materiales: Aunque se han desarrollado una amplia
gama de materiales para impresion 3D, todavia hay limitaciones en cuanto a

los tipos de materiales que pueden ser utilizados en comparacién con los
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procesos de fabricacion tradicionales. Los materiales mas comunes incluyen
plasticos y metales, pero ciertos materiales avanzados como ceramica, vidrio

0 materiales compuestos pueden ser més dificiles de trabajar.

Propiedades mecéanicas limitadas: Algunos materiales utilizados en la
impresion 3D pueden no ser tan fuertes o duraderos como los que se usan
en procesos tradicionales, lo que puede hacer que no sean adecuados para
aplicaciones de alto rendimiento o para la fabricacion de piezas que deben
soportar grandes cargas o tensiones.

Alta inversion inicial: Aunque las impresoras 3D de escritorio estan
disponibles a precios relativamente bajos, las impresoras de alta calidad que
producen piezas con una mayor precision o que utilizan materiales especiales
pueden ser costosas. Esto puede limitar su accesibilidad para pequefias
empresas o individuos.

Mantenimiento costoso: Las impresoras de alta gama requieren
mantenimiento frecuente y piezas de repuesto, lo que aumenta los costos
operativos. Ademas, el software necesario para gestionar estas impresoras y
la capacitacion para su uso también pueden ser una inversion adicional.
Superficies rugosas: Los objetos impresos en 3D pueden tener superficies
rugosas o marcas visibles de las capas, lo que no ocurre en los métodos
tradicionales de fabricacion, como el moldeo o la fundicion. Aunque los
procesos postimpresion pueden ayudar a mejorar la estética, esto aumenta
el tiempo de trabajo y los costos.

Requiere postprocesado: Muchos objetos impresos en 3D necesitan
procesos adicionales como lijado, pulido, pintado o ensamblaje, lo que
aumenta el tiempo y los costos asociados con la fabricacion.

Dependencia de software y hardware especializados: La impresion 3D
depende de software CAD para disefiar los modelos y controlar el proceso de
impresion. La falta de experiencia con estos sistemas puede representar una
barrera significativa para las empresas que desean integrar esta tecnologia

en su produccion.
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2.11. IMPRESION 3D Y MANUFACTURA PERSONALIZADA

La impresion 3D facilita la fabricacion de productos personalizados al permitir la
creacion de piezas adaptadas especificamente a las necesidades y preferencias
de cada cliente. Este proceso de manufactura personalizada se basa en la
capacidad de disefiar y producir objetos Unicos sin la necesidad de herramientas
o moldes costosos. La flexibilidad que ofrece la impresion 3D permite la
personalizacion en varios sectores, como la fabricacion de protesis médicas a
medida, la creacion de joyeria personalizada, o la produccion de piezas
industriales adaptadas a los requerimientos de un cliente. Ademés, con la
impresion 3D, es posible realizar pequefias series de productos con
caracteristicas Unicas, reduciendo el costo de los prototipos y permitiendo una
mayor experimentacion en el disefio. Este enfoque transforma la forma en que
las empresas abordan las soluciones, al ofrecer productos a medida sin las
limitaciones de los métodos de fabricacion tradicionales (Bennett, 2024).

2.12. SOFTWARE PARA IMPRESION 3D

Los programas Yy plataformas para la impresion 3D son herramientas esenciales
para crear modelos tridimensionales y preparar los archivos necesarios para su
impresion. Entre los mas utilizados se encuentran AutoCAD, SolidWorks, vy
Fusion 360, que permiten a los disefiadores crear modelos 3D con precision.
Estos programas son ideales para disefiar piezas complejas, ya que ofrecen una
variedad de herramientas para ajustar dimensiones, analizar estructuras y
simular el comportamiento de los materiales. Una vez que el disefio esta listo, se
utiliza software como Cura, PrusaSlicer, o Simplify3D para convertir los modelos
3D en archivos G-code, que son interpretados por las impresoras 3D para
construir los objetos capa por capa. Estos programas también permiten
configurar parametros especificos de impresion, como la velocidad, la
temperatura, la densidad de las capas, y el tipo de material utilizado, lo que
garantiza la calidad y precision de las piezas impresas (Benitez, 2024).

2.13. IMPRESION 3D EN LA EDUCACION

La impresion 3D ha demostrado ser una herramienta valiosa en entornos
educativos, ya que ofrece una forma innovadora y practica de aprender
conceptos abstractos. Permite a los estudiantes experimentar con el disefio y la

fabricacion de modelos, lo que facilita el aprendizaje interactivo y practico en
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materias como matematicas, ciencias y tecnologia. A través de la impresion 3D,
los estudiantes pueden crear prototipos de sus ideas Yy visualizar sus conceptos
de manera tangible, lo que fomenta la creatividad y el pensamiento critico.
Ademas, la tecnologia puede ser integrada en proyectos STEAM (Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas), brindando a los estudiantes la
oportunidad de abordar problemas complejos de manera interdisciplinaria. El uso
de la impresion 3D en la educacién permite no solo el aprendizaje teorico, sino
también la experimentacion y el desarrollo de habilidades practicas que son
esenciales para las profesiones del futuro (Cortes, 2024).

2.13.1 METODOLOGIA STEAM EN LA IMPRESION 3D

La metodologia STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas) ha
cobrado gran relevancia en la educacion moderna debido a su enfoque integral
que permite alos estudiantes explorar, creary experimentar através de multiples
disciplinas. La impresion 3D juega un papel fundamental en este enfoque, ya que
ofrece herramientas précticas que facilitan la integracion de estos campos. A
continuacion, se detallan los aspectos clave de como la impresién 3D se conecta
con cada uno de los componentes de la metodologia STEAM (Salguero, 2018):
2.13.2 CIENCIA

La impresion 3D permite a los estudiantes experimentar con conceptos
cientificos de manera tangible. Por ejemplo, en el campo de la biologia, los
estudiantes pueden crear modelos 3D de células, moléculas o sistemas
biolégicos completos, lo que facilita la comprensién de estructuras complejas.
Asimismo, en la fisica, la impresion 3D permite experimentar con la creacion de
estructuras que ilustran principios de fuerzas, tensiones 0 movimientos,
ayudando a visualizar fendmenos que de otro modo serian dificiles de entender
solo con teoria. Al utilizar impresoras 3D, los estudiantes pueden investigar y
probar diferentes teorias cientificas al crear modelos fisicos y experimentar con
ellos.

2.13.3 TECNOLOGIA

La tecnologia juega un papel crucial en la educacion STEAM, y la impresion 3D
es una herramienta tecnoldgica clave. Los estudiantes aprenden a manejar
software especializado para crear modelos digitales, comprender cémo las

impresoras 3D funcionan, y utilizar diversas plataformas para convertir sus ideas
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en objetos fisicos. La creacion de modelos 3D también fomenta habilidades de
programacion y disefio asistido por ordenador (CAD), que son esenciales en el
mundo digital actual. A través de la experiencia directa con tecnologia avanzada
como la impresion 3D, los estudiantes desarrollan habilidades practicas que
pueden aplicar en futuras carreras tecnologicas.

2.13.4 INGENIERIA

La ingenieria se beneficia enormemente de la impresion 3D, ya que permite a
los estudiantes disefiar y probar prototipos rapidamente, sin los costos y
limitaciones de las herramientas tradicionales de fabricacion. Los estudiantes de
ingenieria pueden crear modelos de estructuras, dispositivos 0 mecanismos
complejos, probar su funcionalidad y realizar ajustes sin necesidad de fabricar
un producto fisico costoso. Este enfoque practico fomenta el pensamiento critico,
la resolucion de problemas y la innovacioén, ya que los estudiantes deben tener
en cuenta factores como la estabilidad, la resistencia y la eficiencia de sus
diseios.

2.13.5 ARTE

El componente artistico de STEAM se ve claramente reflejado en la impresion
3D, que permite a los estudiantes expresar su creatividad de nuevas maneras.
A través de la impresion 3D, los estudiantes pueden disefiar obras de arte,
esculturas, o incluso crear piezas de disefio industrial que integran aspectos
estéticos y funcionales. Ademas, la posibilidad de trabajar con diferentes
materiales y colores afiade una capa extra de expresion artistica. Los estudiantes
pueden experimentar con formas y estructuras complejas que podrian ser
dificiles de lograr con métodos tradicionales de fabricacion, abriendo nuevas
posibilidades para el arte digital.

2.13.6 MATEMATICAS

La impresion 3D también integra las matematicas de manera efectiva. Los
estudiantes deben aplicar conceptos geométricos, como proporciones, escalas
y angulos, al crear y ajustar sus modelos 3D. Ademas, al trabajar con software
de modelado, los estudiantes se enfrentan a problemas matematicos practicos,
como el célculo de volimenes, &reas y otras métricas que son fundamentales en

la creacion de modelos precisos. Al aplicar las matematicas a la creacién de

37



objetos fisicos, los estudiantes pueden ver como las teorias abstractas se aplican
en el mundo real, lo que refuerza su comprension de los conceptos matematicos.
2.13.7 INTEGRACION DE LA DISCIPLINA STEAM EN LA IMPRESION 3D

La integracion de la impresion 3D en un entorno STEAM permite a los
estudiantes ver la conexién entre las diferentes disciplinas, abordando
problemas de manera interdisciplinaria. Por ejemplo, al disefiar un proyecto que
combine elementos de ingenieria, arte y ciencia, los estudiantes pueden aplicar
conceptos matematicos para crear una estructura funcional y estéticamente
atractiva, mientras experimentan con los principios cientificos que hacen que esa
estructura sea estable y efectiva.

El uso de la impresién 3D permite una experiencia de aprendizaje mas dinamica
y personalizada, donde los estudiantes tienen la oportunidad de explorar y
experimentar sin las restricciones de los métodos tradicionales de ensefianza.
La tecnologia de impresion 3D no solo mejora las habilidades técnicas de los
estudiantes, sino que también fomenta la creatividad, la colaboracion y el
pensamiento critico, competencias esenciales para los desafios del siglo XXI.
2.13.8 BENEFICIOS

Desarrollo de habilidades practicas: Los estudiantes aprenden a manejar

herramientas y software utilizados en la industria.

e Fomento de la creatividad: Los estudiantes pueden experimentar y crear
soluciones innovadoras a problemas.

e Estimula el pensamiento critico y la resolucion de problemas: Los estudiantes
deben analizar y ajustar sus disefios para alcanzar los resultados deseados.

e Promueve el aprendizaje interdisciplinario: La combinacion de ciencia,
tecnologia, ingenieria, arte y matematicas ofrece un enfoque mas holistico
para abordar problemas reales.

e Preparacion para el futuro: Los estudiantes adquieren competencias que les
seran utiles en el ambito laboral, como el disefio digital, la fabricacion

avanzada vy la programacion.
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CAPITULO Il

OBJETIVOS LOGRADOS
3.1. LINEAS DE INTERVENCION DE RESPONSABILIDAD SOCIAL
Nuestra linea de intervencion pertenece a “Gestion financiera, marketing,
proyectos de servicios, desarrollo de mercados, productos y marcas”, segun la
Resolucion de Consejo de Comision Organizadora N° 488-2024-CCO-UNAJ, del
24 de junio del 2024.
OG: Capacitar a los alumnos en el uso de software y hardware para el disefio, la
producciéon y la comercializacion 3D con estudiantes del sexto de primaria,
primero y segundo de secundaria de Instituciéon Educativa P. Trinomio.
Resultados del objetivo general
De acuerdo con el objetivo general, se implementé un programa integral de
capacitaciones y talleres enfocados en el uso, manejo y aplicaciones de la
impresion 3D, dirigido a alumnos de sexto de primaria, asi como de primero y
segundo de secundaria de la Institucidbn Educativa Privada Trinomio. Este
programa tuvo como finalidad desarrollar competencias préacticas en la
tecnologia de impresion 3D, promoviendo habilidades técnicas y un pensamiento

innovador en los participantes.

Através de actividades tanto tedricas como practicas, los estudiantes adquirieron
competencias fundamentales en el disefio, impresion y comercializacion de
piezas fabricadas en 3D. Durante el transcurso del proyecto, se promovieron
valores como la creatividad, el trabajo en equipo y el espiritu emprendedor,
estableciendo bases sélidas para la implementacion de estas tecnologias en

contextos educativos y sociales.

El programa permitié a los participantes reconocer el potencial transformador de
la tecnologia 3D en diversas areas, despertando su interés por la ciencia, la
tecnologia y la innovacion. Este enfoque integral no solo contribuy6 al desarrollo
de capacidades técnicas, sino que también promovio el pensamiento critico y las
habilidades de resolucion de problemas, las cuales son fundamentales para el
siglo XXI.
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OE1: Acompafar a los alumnos en el desarrollo de proyectos personales o
grupales relacionados con el disefio, la produccion y la comercializacion 3D.
Resultados del objetivo especifico 1

En correspondencia con el objetivo de respaldar a los estudiantes en el
desarrollo de proyectos, ya sean individuales o grupales, se llevaron a cabo

talleres centrados en el disefio, modelado y prototipado de objetos en 3D.

Durante estas sesiones, los participantes trabajaron en proyectos concretos,
tales como la creaciéon de modelos personalizados, piezas funcionales para
dispositivos mecanicos simples y objetos decorativos. Mediante el empleo de
software especializado como AutoCAD y Rhinoceros, los estudiantes adquirieron
fluidez en su manejo, asi como una comprension de los principios técnicos que

fundamentan el disefo tridimensional.

El enfoque practico propicid que mas del 90% de los alumnos manifestaran una
mayor confianza en la realizacion de proyectos individuales, evidenciando un
notable avance en su capacidad para aplicar conceptos tedricos en proyectos
concretos.

OE2: Promover la creacion de una red de apoyo y colaboracion entre los
alumnos y otros actores del ecosistema 3D.

Resultados del objetivo especifico 2

Con el propésito de fomentar una red de apoyo y colaboracion, se organizaron
actividades destinadas a establecer un ecosistema de aprendizaje conjunto entre

estudiantes, docentes y actores externos interesados en la impresion 3D.

Entre estas actividades, se incluy6 la formacién de grupos de trabajo para
abordar retos colaborativos, la interaccidbn amena entre alumnos, asi como el uso
de plataformas de disefio compartido para el intercambio de ideas y proyectos.
Como resultado de estas iniciativas, se consolidd una comunidad activa de
aprendizaje dentro del colegio, con el compromiso de establecerse como un

espacio permanente de innovacion tecnolégica en el futuro.
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Asimismo, se forjaron vinculos con instituciones externas que expresaron interés
en integrar este enfoque en sus propias practicas educativas, ampliando asi el
impacto del proyecto a nivel local y provincial.

OE3: Difundir los resultados y los aprendizajes del proyecto a nivel local, regional
y nacional.

Resultados del objetivo especifico 3

En relacion con la difusion de los aprendizajes y resultados del proyecto, se
llevaron a cabo exposiciones y jornadas de presentacion de los trabajos
realizados, en las cuales los estudiantes exhibieron sus modelos a

representantes de la comunidad.

Se destacaron prototipos funcionales y creativos, lo que generé6 un
reconocimiento positivo hacia el talento y la dedicacion de los alumnos. A nivel
provincial, el proyecto recibi6 cobertura en redes sociales y medios de
comunicacion locales, enfatizando su contribucion al desarrollo de la educacion

tecnolégica en la Institucion Educativa Privada Colegio Trinomio.

Esta iniciativa permitid posicionar a los estudiantes como agentes de cambio e
inspiradores de nuevas generaciones, consolidando asi el papel transformador
de la tecnologia en su entorno.

3.2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES CRONOLOGICAMENTE

Las actividades realizadas en nuestra proyeccion social incluyeron un total de 19
actividades, programadas de manera sistemética, comenzando en el mes de
agosto y concluyendo en el mes de diciembre. Estas actividades tuvieron como
objetivo principal capacitar a los alumnos en el uso de software y hardware para
el disefio, la produccion y la comercializaciéon 3D con estudiantes del sexto de
primaria, primero y segundo de secundaria de Institucion Educativa P. Trinomio
Juliaca, fomentando en ellos conocimientos innovadores sobre tecnologias
emergentes como la impresion tridimensional, sus aplicaciones y su impacto en
diversos sectores.

Estas actividades proporcionar a los estudiantes una vision practica y teorica de
la impresion 3D, con el propdsito de motivarlos a desarrollar habilidades

tecnologicas clave para el futuro, ademas de despertar su interés por areas como
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la ingenieria, el disefio y la fabricacion digital. En conclusion, las 19 actividades
programadas y realizadas entre agosto y noviembre cumplieron con éxito su
objetivo de promover la cultura tecnoldgica y el uso de herramientas innovadoras
entre los estudiantes de |L.E.P. Trinomio. Estas charlas y talleres no solo
aportaron conocimientos sobre la impresion 3Dy sus aplicaciones practicas, sino
gue también contribuyeron al desarrollo de habilidades criticas, creativas y
emprendedoras en los estudiantes, los cuéles se detallan de la siguiente manera:
3.2.1. Actividad 1: Capacitaciéon parametros impresora 3D Creality y sus
filamentos.

Taller N° 1. Capacitacion parametros impresora 3D Creality y sus
filamentos.

e FECHA: 17 de agosto del 2024

e LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO — Juliaca

e BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO
TEMAS

e Introduccion ala impresion 3D y su funcionamiento

e Conociendo la impresora Creality y Artillery

e Materiales de impresion: introduccion a los filamentos

¢ Nivelacion de la camay preparacion para la impresion

e Funcionamiento basico de la impresora
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ORDEN DE PRESENTACION

N.° Actividades Tiempo
1 Recepcion de los beneficiarios 05 min
2 Introduccion al taller 10 min
3 Capacitacion de los pardmetros de la maquina Creality y = 45 min
Artillery
4 Introduccion de los materiales de impresion 20 min
5 Retroalimentacion y preguntas 20 min
6 Agradecimiento y cierre 05 min
Total 120 min

El 17 de agosto de 2024, se realizo el taller "Capacitacion en parametros de la
impresora 3D Creality y sus filamentos" en la Institucion Educativa Privada
TRINOMIO, dirigido a estudiantes de secundaria con el objetivo de brindarles
conocimientos técnicos sobre la configuracién y manejo de impresoras. 3D, asi
como sobre las caracteristicas de diversos filamentos como PLA, ABS y PETG.
El evento incluy6 una introduccién tedrica sobre los fundamentos y parametros
clave de la impresion 3D, seguida de una demostracién préactica del uso y
configuracion de la impresora, nivelacion de la cama y ajuste de configuraciones
segun diferentes proyectos. Aunque los estudiantes no manipularon
directamente el equipo, participaron activamente mediante preguntas vy
comentarios, lo que permitié integrar teoria y practica de manera efectiva. La
sesion final de retroalimentacion reforzd los conceptos aprendidos y gener6
interés en futuras actividades, sentando las bases para un mayor aprendizaje
(Ver anexo 17 fotografia del taller impartido en la Institucion Educativa Trinomio).
3.2.2. Actividad 2: Capacitaciéon parametros impresora 3D Artillery y sus
filamentos.
Taller N° 2: Capacitacion paradmetros impresora 3D Creality y sus

filamentos.
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e FECHA: 24 de agosto del 2024

e LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO — Juliaca

e BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO
TEMAS

e Presentacion de la impresora 3D Artillery

e Configuracion inicial de la impresora 3D

e Pardmetros clave de impresion

e Tipos de filamentos y sus aplicaciones

e Mantenimiento de la impresora 3D
ORDEN DE PRESENTACION

N.° Actividades Tiempo
1 Recepcion de los beneficiarios 05 min
2 Introduccion al taller 10 min
3 Presentacion de la maquina Atrtillery 20 min
4 Configuracion inicial de la maquina y su funcionamiento = 45 min
5 Evaluacion y retroalimentacion 30 min
6 Agradecimiento y cierre 10 min
Total 120 min

El 24 de agosto de 2024, se llevé a cabo el taller "Capacitacion sobre los
parametros de la impresora 3D Atrtillery y sus filamentos” en la Institucidon
Educativa Privada TRINOMIO, dirigido a estudiantes de secundaria con el
objetivo de brindarles conocimientos basicos sobre el funcionamiento de la
impresora Atrtillery y el uso de filamentos como PLA, PETG y TPU. Durante el
evento, se inicid con una presentacion teorica que explicé las caracteristicas
clave de la impresora, como el sistema de extrusion directa, la cama caliente y
la interfaz tactil, ademas de profundizar en pardmetros esenciales como la

temperatura de extrusion, la velocidad de impresion. y la altura de la capa,
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destacando cémo estos afectan la calidad de las impresiones. También se
detallaron las propiedades, usos y cuidados necesarios para mantener en
optimas condiciones los filamentos utilizados. La parte practica consisti6 en una
demostracion del ajuste y configuracion de la impresora, explicando paso a paso
coémo prepararla para lograr resultados ideales segun el filamento empleado.
Finalmente, la actividad concluydé con una sesion interactiva de preguntas y
respuestas, donde los estudiantes compartieron inquietudes y consolidaron sus
aprendizajes, fortaleciendo su comprension sobre la impresion 3D y sentando
las bases para futuras investigaciones (Ver anexo 18 fotografia del taller
impartido en la Institucion Educativa Trinomio).
3.2.3. Actividad 3: Capacitacion software Rinoceros, Autocat, otros para el
disefio de impresora 3D

Taller N° 3: Capacitacion software Rinoceros, Autocat, otros para el disefio
de impresora 3D

e FECHA: 31 de agosto del 2024

e LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO — Juliaca

e BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO
TEMAS

e Introduccion a Rhinoceros

e Modelado de una pieza simple en Rhinoceros

e Disefio de un componente en Autocad

¢ Integracion de Software — Uso conjunto de Rhinoceros y Autocad

e [ntroducciéon a otros softwares relevantes
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ORDEN DE PRESENTACION

N.° Actividades Tiempo
1 Recepcion de los beneficiarios 05 min
2 Introduccion al taller 10 min
3 Introduccion a Rinoceros y Autocad 20 min
4 Integracion de Software: Uso conjunto de Rhinoceros, 45 min

Autocad y Tinkercad

5 Evaluacién y retroalimentacion 30 min
6 Agradecimiento y cierre 10 min
Total 120 min

El 31 de agosto de 2024, se llevo a cabo el taller "Capacitacion en software para
el disefio de impresoras 3D: Rhinoceros, Autocad y otros" en la Institucion
Educativa Privada TRINOMIO, dirigido a estudiantes de secundaria con el
objetivo de introducirlos al uso de Herramientas CAD para la creacion de
modelos 3D destinadas a impresion. La actividad comenzd con una introduccién
a los objetivos del taller y la importancia de dominar software especializado como
Rhinoceros y Autocad, resaltando sus aplicaciones en el disefio industrial y
arquitectonico. Se presentaron las interfaces, herramientas clave y ejemplos de
modelos creados en estos programas, ademdas de como integrarlos con
Tinkercad para optimizar el flujo de trabajo. La capacitacion destaco el uso de
Rhinoceros y Autocad para disefios complejos, y de Tinkercad para modelos
rapidos y sencillos, promoviendo una metodologia flexible y eficiente.
Finalmente, los estudiantes participaron en una evaluacion y retroalimentacién,
compartiendo comentarios y recibiendo recomendaciones personalizadas. El
evento concluyé con un reconocimiento al esfuerzo de los participantes y una
invitacién a continuar explorando estas herramientas para futuros proyecto (Ver

anexo 19 fotografia del taller impartido en la Institucién Educativa Trinomio).

3.2.4. Actividad 4: Busqueda de disefios prestablecidos
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Taller N° 4: Busqueda de disefios prestablecidos

« FECHA: 7 de Setiembre del 2024

e LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO — Juliaca

e BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO
TEMAS

e Plataformas populares para buscar disefios preestablecidos

e Busqueda Yy filtrado de disefios en Thingiverse

e Evaluacién de la calidad de los disefios preestablecidos

e Importacion y preparacion de disefios para la impresion

e Licencias y derechos de autor en disefios preestablecidos

ORDEN DE PRESENTACION

N.° Actividades Tiempo
1 Recepcion de los beneficiarios 05 min
2 Introduccion al taller 10 min
3 Introduccion a plataformas populares para buscar disefios = 20 min

preestablecidos

4 Busqueda y filtrado de disefios en Thingiverse y 45 min

evaluacion de la calidad de los disefios preestablecidos

5 Evaluacion y retroalimentacion 30 min
6 Agradecimiento y cierre 10 min
Total 120 min

El 7 de septiembre de 2024, se realiz6 la actividad “Busqueda de disefios
prestablecidos” en la Institucién Educativa Privada TRINOMIO, como parte del
ciclo de capacitacién en impresion 3D. Dirigida a estudiantes de secundaria, esta
sesién tuvo como objetivo ensefiarles a buscar y evaluar disefios 3D en
plataformas como Thingiverse, MyMiniFactory y Cults para proyectos de

impresion. La actividad incluy6é una introduccién sobre la importancia de los
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disefios preestablecidos en proyectos educativos y una demostracion practica

del uso de filtros y herramientas de busgueda avanzada. Los estudiantes

aprendieron a evaluar modelos considerando su complejidad, compatibilidad y

comentarios de otros usuarios. La sesion concluy6 con una retroalimentacion

colectiva, donde se discutieron los hallazgos y se resolvieron dudas, motivando

a los participantes a continuar explorando estas plataformas de manera ética y

creativa (Ver anexo 20 fotografia del taller impartido en la Institucion Educativa

Trinomio).

3.2.5. Actividad 5: Elaboracién de disefios personalizados

Taller N° 5: Elaboracion de disefios personalizados

FECHA: 14 de Setiembre del 2024

LUGAR: Institucién Educativa Privada TRINOMIO - Juliaca
BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO.
TEMAS:

Introduccion a programas software de disefio 3D

Creacion de un diseno basico en Tinkercad

Introduccion a la personalizacion avanzada en Fusion 360

Personalizacién de un disefio existente

Preparacion del disefio para la impresion y consideraciones finales

ORDEN DE PRESENTACION:

N.°

1

Total

Actividades

Recepcion de los beneficiarios

Introduccion al taller

Introduccion a programas en Tinkercad y Fusion 360
Personalizacion de un disefio existente

Evaluacion y retroalimentacion

Agradecimiento y cierre

Tiempo
05 min
10 min
20 min
45 min
30 min
10 min

120 min
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El 14 de septiembre de 2024, se llevo a cabo el taller “Elaboracién de disefios
personalizados” en la Institucion Educativa Privada TRINOMIO, dirigido a
estudiantes de secundaria. El objetivo fue ensefiarles a personalizar disefios 3D
utilizando Tinkercad y Fusion 360. Durante la actividad, los estudiantes
aprendieron las caracteristicas y niveles de complejidad de ambos programas,
desde la creacion intuitiva en Tinkercad hasta el disefio avanzado en Fusion 360.
Personalizaron modelos descargados de plataformas como Thingiverse,
modificando dimensiones, agregando elementos y ajustando detalles sin
comprometer la funcionalidad. El taller concluyé con una presentacion de los
disefios personalizados, donde los instructores ofrecieron retroalimentacion.
Finalmente, se reconocio el esfuerzo de los estudiantes y se les motivé a sequir
perfeccionando sus habilidades en disefio 3D para futuros proyectos (Ver anexo
21 fotografia del taller impartido en la Institucion Educativa Trinomio).
3.2.6. Actividad 6: Impresién de disefios a escala maquina Artillery
Taller N° 6: Impresion de disefios a escala maquina Artillery

e FECHA: 21 de Setiembre del 2024

e LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO - Juliaca

e BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO.
TEMAS:

e Fundamentos de la impresion a escala

o Taller practico sobre ajuste de escala en el software de corte

e Preparacion del disefio para impresion

e Taller practico de impresion de un modelo escalado

o Evaluacioén y ajustes post-impresion
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ORDEN DE PRESENTACION:

N.° Actividades Tiempo
1 Recepcion de los beneficiarios 05 min
2 Introduccion al taller 10 min
3 Fundamentos de la impresion a escala 20 min
4 Taller practico de impresion de un modelo escalado = 45 min
5 Evaluacion y retroalimentacion 30 min
6 Agradecimiento y cierre 10 min
Total 120 min

El 21 de septiembre de 2024, se realizd el taller “Impresion de disefios a escala
con la maquina Artillery” en la Institucion Educativa Privada TRINOMIO, dirigido
a estudiantes de secundaria. El objetivo fue ensefiar los fundamentos y técnicas
necesarias para imprimir modelos a escala utilizando la impresora 3D Atrtillery.
Durante la sesion, los participantes aprendieron sobre la importancia de la
impresion a escala en la fabricacion y disefio de prototipos, asi como conceptos

clave como relacién de escala y resolucion.

En la parte practica, los estudiantes ajustaron y prepararon un disefio 3D para
su impresion a escala, configuraron el software y observaron el proceso en
tiempo real. La actividad concluy6 con una retroalimentacion sobre los resultados
obtenidos, una discusién sobre mejoras, y un cierre motivacional en el que se
alent6 a los estudiantes a seqguir desarrollando (Ver anexo 22 fotografia del taller
impartido en la Institucion Educativa Trinomio).
3.2.7. Actividad 7: Impresién de disefios a escala maquina Artillery
Taller N° 7: Impresion de disefios a escala maquina Artillery

e FECHA: 28 de Setiembre del 2024

e LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO - Juliaca

e BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO.
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TEMAS:
e Introduccion a la impresién 3D y su aplicacién en prototipos
e Configuracion y calibracion de la impresora Atrtillery
e Seleccion de materiales para prototipos 3D
e Creacion y preparacién de modelos 3D para impresion
e Post procesamiento de prototipos impresos
ORDEN DE PRESENTACION:

N.° Actividades Tiempo
1 Recepcion de los beneficiarios 05 min
2 Introduccion al taller 10 min
3 Configuracion y calibracion de la impresora Atrtillery 20 min
4 Creacion y preparacion de modelos 3D para impresion = 45 min
5 Evaluacion y retroalimentacion 30 min
6 Agradecimiento y cierre 10 min
Total 120 min

El 28 de septiembre de 2024, se realizo el taller "Impresion de disefios a escala
con la maquina Artillery" en la Institucién Educativa Privada TRINOMIO, dirigido
a estudiantes de secundaria. El objetivo fue ensefarles a utilizar la impresora
Artillery para imprimir modelos a escala, destacando su importancia en el
desarrollo de prototipos y disefios detallados.

La actividad comenzé con la recepcion de los participantes, a quienes se les
entregd un paquete informativo sobre los objetivos y el funcionamiento basico de
la impresora. Posteriormente, se introdujeron los fundamentos de la impresion
3D y la relevancia de la impresion a escala. Los estudiantes aprendieron a
configurar y calibrar la impresora, ajustando parametros clave como la

temperatura y la nivelacion.
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El taller concluyé con un agradecimiento, motivando alos estudiantes a continuar
explorando y practicando con la tecnologia de impresion 3D para desarrollar sus
habilidades creativas y técnicas (Ver anexo 23 fotografia del taller impartido en
la Institucion Educativa Trinomio).
3.2.8. Actividad 8: Impresion de disefios a escala maquina Creality
Taller N° 8: Impresion de disefios a escala maquina Creality

e FECHA: 5 de octubre del 2024

e LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO - Juliaca

e BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO.
TEMAS:

e Introduccion a la impresién 3D y su aplicacién en prototipos

e Configuracion y calibracion de la impresora Creality

e Seleccion de materiales para prototipos 3D

e Creacion y preparacion de modelos 3D para impresion

e Post procesamiento de prototipos impresos

ORDEN DE PRESENTACION:

N.° Actividades Tiempo
1 Recepcion de los beneficiarios 05 min
2 Introduccion al taller 10 min
3 Configuracion y calibracion de la impresora Creality 20 min
4 Creacion y preparacion de modelos 3D para impresion = 45 min
5 Evaluacion y retroalimentacion 30 min
6 Agradecimiento y cierre 10 min
Total 120 min

El 5 de octubre de 2024, se llevd a cabo el taller “Impresion de disefios a escala
con la maquina Creality” en la Institucion Educativa Privada TRINOMIO, dirigido

a estudiantes de secundaria, con el objetivo de ensefiarles a utilizar la impresora
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Creality para crear modelos. a escala, fundamentales en el disefio y fabricacion
de prototipos. La actividad incluyé una introduccion sobre los objetivos y la
importancia de la impresion 3D, seguida de la configuracion y calibracion de la
impresora, enfatizando aspectos clave como la temperatura, velocidad y calidad.
Los estudiantes disefiaron y ajustaron modelos 3D utilizando software como
Tinkercad y Fusion 360, preparandolos para impresion en programas de corte
como Cura. Después de completar la actividad, los participantes presentaron sus
disefios, recibieron retroalimentacion personalizada y compartieron ideas para
mejorar los resultados. El taller concluy6 con un agradecimiento y motivacion
para seguir explorando y desarrollando habilidades (Ver anexo 24 fotografia del
taller impartido en la Institucion Educativa Trinomio).
3.2.9. Actividad 9: Impresién 3D de prototipos con méaquina Artillery
Taller N° 9: Impresion 3D de prototipos con maquina Artillery

e FECHA: 12 de octubre del 2024

e LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO - Juliaca

e BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO.
TEMAS:

e Introduccioén al uso de la impresora 3D Atrtillery.

o Caracteristicas de los prototipos impresos.

e Técnicas para ajustar parametros de impresion.

e Impresion en tiempo real de prototipos disefiados por los alumnos.

e Retroalimentacion de los disefios y ajustes.
ORDEN DE PRESENTACION:

N.° Actividades Tiempo
1 Recepcion de los beneficiarios 05 min
2 Introduccion al taller 10 min
3 Explicaciéon de los parametros de la maquina Artillery = 20 min
4 Impresién de prototipos en tiempo real 45 min
5 Retroalimentacion y preguntas 20 min
6 Agradecimiento y cierre 05 min
Total 120 min
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El 12 de octubre de 2024, se llevé a cabo el taller “Impresion 3D de prototipos
con maquina Artillery” en la Institucion Educativa Privada TRINOMIO en Juliaca,
donde estudiantes de secundaria aplicaron y reforzaron conocimientos en
impresion 3D mediante el uso de la impresora Artillery. Durante la actividad,
aprendi6 a ajustar parametros claves para optimizar la calidad de las
impresiones, participd en la preparacion e impresion en tiempo real de prototipos
disefiados previamente y resolvieron problemas comunes. La retroalimentacion
permitio discutir resultados, resolver dudas y fomentar la creatividad y el trabajo
colaborativo. El taller concluy6 con un mensaje motivador sobre el potencial de
la impresion 3D para desarrollar habilidades tecnoldgicas (Ver anexo 25
fotografia del taller impartido en la Institucion Educativa Trinomio).
Actividad 10: Impresién 3D de disefios personalizados con maquina
Creality
Taller N° 10: Impresion 3D de disefios personalizados con maquina Creality

e FECHA: 19 de octubre del 2024

e LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO - Juliaca

e BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO.
TEMAS:

e Personalizacion de disefios en impresion 3D.

e Configuracién avanzada de la impresora 3D Creality para personalizacion.

e Técnicas para optimizar disefios personalizados.

e Impresion en tiempo real de los objetos personalizados disefiados por los

alumnos.

o Evaluacién de los resultados y retroalimentacion.
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ORDEN DE PRESENTACION:

N.° Actividades Tiempo
1 Recepcion de los beneficiarios 05 min
2 Introduccion al taller 10 min
3 Explicacion sobre la personalizacion en impresion 3D 20 min
4 Configuracion avanzada de la impresora Creality 20 min
5 Impresion en tiempo real de disefios personalizados = 45 min
6 Retroalimentacién y preguntas 15 min
7 Agradecimiento y cierre 05 min
Total 120 min

El 19 de octubre del 2024, se realizo el taller titulado “/Impresion 3D de disefios
personalizados con maquina Creality” en las instalaciones de la Institucion
Educativa Privada TRINOMIO. Este taller se enfoc6 en ensefar a los alumnos
del nivel secundario cédmo personalizar sus disefios utilizando la impresora 3D
Creality, destacando las oportunidades de crear objetos Unicos y adaptados a
sus intereses.

El taller comenzo con una introduccién sobre la importancia de la personalizacion
en la impresion 3D y como esta habilidad puede ser aplicada en contextos
creativos, educativos y comerciales. Se explicaron las configuraciones
avanzadas de la impresora Creality, incluyendo ajustes para mejorar la precision
y calidad en la impresion de disefios complejos.

La parte central de la actividad fue la impresion en tiempo real de los disefios
personalizados creados por los estudiantes, lo que les permitié ver como sus
ideas cobraban vida. Durante esta etapa, los alumnos también aprendieron a
realizar ajustes rapidos y a identificar soluciones ante problemas menores que
pudieran surgir durante el proceso.

La actividad finalizO con una retroalimentacion, donde se discutieron los
resultados de los disefios y se destacaron las areas de mejora. Este espacio
permitid un aprendizaje colaborativo, con intercambio de ideas entre los alumnos

(Ver anexo 26 fotografia del taller impartido en la Institucion Educativa Trinomio).
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3.2.10. Actividad 11: Impresion 3D de disefios personalizados con

maquina Artillery

Taller n.° 11: Impresién 3D de disefios personalizados con maquina Artillery

e FECHA: 26 de octubre del 2024

e LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO - Juliaca

e BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO.
TEMAS:

e Aplicaciones avanzadas de la impresora Atrtillery en personalizacion.

o Parametros de precision y optimizacion de tiempo.

e Impresion de disefios personalizados complejos.

e Retroalimentacion y ajustes finales en los disefios.

ORDEN DE PRESENTACION:

N.° Actividades Tiempo
1 Recepcion de los beneficiarios 05 min
2 Introduccion al taller 10 min
3 Explicacion sobre el uso avanzado de la impresora Artillery = 20 min
4 Impresion en tiempo real de disefios personalizados 45 min
complejos
5 Evaluacion y retroalimentacion 30 min
6 Agradecimiento y cierre 10 min
Total 120 min

El 26 de octubre de 2024 se llevé a cabo el taller “Impresion 3D de disefios
personalizados con maquina Artillery” en la Institucion Educativa Privada
TRINOMIO, con el objetivo de ensefar a los alumnos a utilizar las capacidades
avanzadas de esta tecnologia para crear disefios complejos y de alta calidad. La
actividad incluy6 una explicacién técnica sobre la optimizacién de parametros de
impresion y la impresion en tiempo real de disefios trabajados previamente,
acompafnada de asistencia técnica para resolver dudas. Este taller no solo
fortalecié el conocimiento técnico de los estudiantes, sino que también promovié

su creatividad y destacé el impacto de la personalizacion en la impresion 3D para

56



su desarrollo educativo y profesional (Ver anexo 27 fotografia del taller impartido
en la Institucion Educativa Trinomio).
3.2.11. Actividad 12: Impresion 3D de disefios a escala con maquina
Creality
Taller n.° 12: Impresién 3D de disefios a escala con maquina Creality
e FECHA: 02 de noviembre del 2024
e LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO - Juliaca
e BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO.
TEMAS:
e Escalado de disefios en impresion 3D.
e Configuracion de parametros en la impresora Creality para modelos a
escala.
e Impresion en tiempo real de los disefios a escala.
e Retroalimentacion y observaciones sobre los modelos finales.
ORDEN DE PRESENTACION:

N.° Actividades Tiempo
1 Recepcion de los beneficiarios 05 min
2 Introduccion al taller 10 min
3 Explicacion sobre el escalado de disefios 20 min
4 Impresion en tiempo real de disefios a escala 45 min
5 Evaluacién y retroalimentacion 30 min
6 Agradecimiento y cierre 10 min
Total 120 min

El 02 de noviembre de 2024 se realizo el taller “Impresion 3D de disefios a escala
con méaquina Creality” en la Institucién Educativa Privada TRINOMIO, donde los
estudiantes aprendieron a ajustar parametros para imprimir modelos a diferentes
escalas con eficiencia y precision. Durante la actividad, aplicaron conceptos
previos imprimiendo disefios a escala en tiempo real, destacando la versatilidad
de la impresora Creality para producir modelos personalizados. La jornada

concluy6 con una retroalimentacion que reforzé sus conocimientos técnicos y
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fomentd nuevas posibilidades creativas en la impresion 3D (Ver anexo 28
fotografia del taller impartido en la Institucion Educativa Trinomio).
3.2.12. Actividad 13: Impresion 3D de disefios a escala con maquina
Artillery

Taller N° 13: Impresiéon 3D de disefios a escala con maquina Artillery

e FECHA: 09 de noviembre del 2024

e LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO - Juliaca

e BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO.
TEMAS:

e Introduccién al escalado en impresion 3D con la impresora Atrtillery.

e Configuracién avanzada de parametros para disefios a escala.

e Impresion en tiempo real de modelos a escala.

e Evaluacion y ajustes de los disefios escalados.

ORDEN DE PRESENTACION:

N.° Actividades Tiempo
1 Recepcion de los beneficiarios 05 min
2 Introduccion al taller 10 min
3 Explicaciéon sobre el escalado en la Artillery 20 min
4 Impresion en tiempo real de disefios a escala 45 min
5 Retroalimentacion y preguntas 30 min
6 Agradecimiento y cierre 10 min
Total 120 min

El 09 de noviembre de 2024 se llevo a cabo el taller “Impresion 3D de disefios a
escala con maquina Artillery” en la Institucion Educativa Privada TRINOMIO,
donde los alumnos aprendieron a escalar sus disefios para diferentes tamanos,
manteniendo calidad y precision en los modelos. Utilizando la impresora Atrtillery,
imprimieron disefios en escalas variadas, experimentando directamente el
impacto de los ajustes de escalado en sus proyectos. La actividad concluyé con
retroalimentacion personalizada y recomendaciones, reforzando el entusiasmo
de los estudiantes por explorar la tecnologia de impresién 3D (Ver anexo 29
fotografia del taller impartido en la Institucion Educativa Trinomio).
3.2.13. Actividad 14: Acabados de las Impresiones 3D
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Taller n.° 14: Acabados de las Impresiones 3D

e FECHA: 16 de noviembre del 2024

e LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO - Juliaca

e BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO.
TEMAS:

e Introduccién a los acabados en impresiones 3D.

e Técnicas de limpieza y lijado de modelos impresos.

e Uso de pinturas y recubrimientos para mejorar la apariencia de los

modelos.
e Métodos para reforzar la durabilidad de las piezas impresas.

e Evaluacion final de los acabados aplicados.

ORDEN DE PRESENTACION:

N.° Actividades Tiempo
1 Recepcion de los beneficiarios 05 min
2 Introduccion al taller 10 min
3 Explicacion sobre técnicas de acabados 20 min
4 Ejercicios practicos: limpieza, lijado y pintura 45 min
5 Evaluacion de los acabados realizados 30 min
6 Agradecimiento y cierre 10 min
Total 120 min

El 16 de noviembre de 2024 se realizé el taller “Acabados de las Impresiones
3D” en la Institucion Educativa Privada TRINOMIO, con el objetivo de ensefar
técnicas para mejorar la apariencia y funcionalidad de los modelos impresos. Los
estudiantes aplicaron métodos como limpieza, lijado y pintura en ejercicios
practicos, utilizando herramientas y recubrimientos para personalizar sus
disefios y lograr resultados mas profesionales. La actividad concluy6 con una
evaluacién de los acabados, destacando los logros y fomentando la creatividad
de los participantes, quienes valoraron cémo los detalles finales transformaban
sus proyectos (Ver anexo 30 fotografia del taller impartido en la Institucion
Educativa Trinomio).
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3.2.14. Actividad 15: Empaquetados de Impresiones 3D
Taller n.° 15: Empaquetados de Impresiones 3D
o« FECHA: 23 de noviembre del 2024
e LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO - Juliaca
e BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO.
TEMAS:
e Importancia del empaquetado en la presentacién de productos.
e Técnicas basicas de empaquetado para impresiones 3D.
e Seleccion de materiales adecuados para proteger los modelos impresos.
e Creatividad en la personalizacion del empaquetado.
e Evaluacién de empaquetados realizados por los estudiantes.
ORDEN DE PRESENTACION:

N.° Actividades Tiempo
1 Recepcion de los beneficiarios 05 min
2 Introduccion al taller 10 min
3 Explicacion sobre técnicas de empaquetado 20 min
4 Ejercicios préacticos: empaquetado de modelos impresos = 50 min
5 Evaluacién y retroalimentacion 25 min
6 Agradecimiento y cierre 10 min
Total 120 min

El 23 de noviembre de 2024 se llevdo a cabo el taller “Empaquetados de
Impresiones 3D” en la Institucion Educativa Privada TRINOMIO, enfocado en
ensefiar la importancia del empaqguetado para la presentacion y proteccion de
productos. Los estudiantes aprendieron técnicas basicas, como el uso de
materiales amortiguadores y métodos creativos para personalizar paquetes con
materiales sostenibles. La sesion incluy6 actividades practicas y concluyd con
una evaluacion grupal que destaco las mejores practicas y fomento la atencion
al detalle, promoviendo habilidades aplicables en proyectos personales y
emprendedores (Ver anexo 31 fotografia del taller impartido en la Institucion
Educativa Trinomio).
3.2.15. Actividad 16: Capacitacion en Técnicas de Comercializacion
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Taller n.° 16: Capacitacion en Técnicas de Comercializacion

e FECHA: 30 de noviembre del 2024

e LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO - Juliaca

e BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO.
TEMAS:

e Conceptos béasicos de comercializacion.

o Identificacion de clientes potenciales.

e Técnicas de presentacion de productos.

o Estrategias para destacar en el mercado.

e Elaboracién de propuestas de valor para productos impresos en 3D.

ORDEN DE PRESENTACION:

N.° Actividades Tiempo
1 Recepcion de los beneficiarios 05 min
2 Introduccion al taller 10 min
3 Explicaciéon sobre técnicas de comercializaciéon = 25 min
4 Ejercicios préacticos: presentacion de productos = 50 min
5 Retroalimentacion y evaluacion 20 min
6 Agradecimiento y cierre 10 min
Total 120 min

El 30 de noviembre de 2024 se llevd a cabo el taller “Capacitacién en Técnicas
de Comercializacidon” en la Institucidon Educativa Privada TRINOMIO, orientado a
ensefiar a los estudiantes cémo posicionar y vender productos impresos en 3D
mediante estrategias de mercado efectivas. Los alumnos aprendieron conceptos
basicos de comercializacion, identificacion de clientes potenciales y participaron
en simulaciones para presentar sus productos destacando sus beneficios Unicos.
La actividad concluyé con retroalimentacion grupal, fortaleciendo sus habilidades
comunicativas y preparandolos para competir en el mercado (Ver anexo 32

fotografia del taller impartido en la Institucion Educativa Trinomio).

3.2.16. Actividad 17: Busqueda de Contactos de Redes de Apoyo en
Impresion 3D
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Taller n.° 17: Busqueda de Contactos de Redes de Apoyo en Impresion 3D
e FECHA: 07 de diciembre del 2024
e LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO - Juliaca
e BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO.
TEMAS:

e Importancia de las redes de apoyo en impresion 3D.

Identificacion de actores clave en el ecosistema 3D (empresas,
instituciones, expertos).

e Métodos para establecer contactos y colaboraciones.

o Estrategias para aprovechar las redes de apoyo.

e Creacion de una base de datos de contactos relevantes.

ORDEN DE PRESENTACION:

N.° Actividades Tiempo
1 Recepcion de los beneficiarios 05 min
2 Introduccion al taller 10 min
3 Explicacion sobre las redes de apoyo en impresion 3D 20 min
4 Dinamica grupal: simulacion de contactos y colaboraciones = 50 min
5 Creacion de una base de datos de contactos 25 min
6 Agradecimiento y cierre 10 min
Total 120 min

El 07 de diciembre de 2024 se llevo a cabo el taller “Busqueda de Contactos de
Redes de Apoyo en Impresion 3D” en la Institucion Educativa Privada
TRINOMIO, con el objetivo de ensefiar a los alumnos la importancia del
networking en el ecosistema 3D. Los estudiantes aprendieron a identificar
contactos clave, presentar sus proyectos y proponer colaboraciones mediante
dindmicas grupales. La sesion concluyé con la creacion de una base de datos
de contactos relevantes, fomentando habilidades interpersonales y estratégicas
para el desarrollo de sus iniciativas tecnologicas y emprendedoras (Ver anexo

33 fotografia del taller impartido en la Institucion Educativa Trinomio).

3.2.17. Actividad 18: Exposicion de los Trabajos en Impresiéon 3D
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Taller n.° 18: Exposicién de los Trabajos en Impresién 3D
e FECHA: 14 de diciembre del 2024
e LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO - Juliaca
e BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIOy
comunidad educativa.
TEMAS:
e Presentacion publica de los proyectos realizados en impresion 3D.
e Evaluacion de los logros alcanzados y retos superados.
e Oportunidades de mejorar y expandir los conocimientos.
o Compartir experiencias y aprendizajes entre los estudiantes.
e Promocion de futuras iniciativas en el campo de la impresion 3D.

ORDEN DE PRESENTACION:

N.° Actividades Tiempo
1 Recepcion de los beneficiarios 05 min
2 Introduccion al taller 10 min
3 Presentacion publica de los proyectos 60 min
4 Evaluacion y retroalimentacion 30 min
5 Preguntas de la audiencia 15 min
6 Agradecimiento y cierre 10 min
Total 120 min

El 14 de diciembre de 2024 se realizé el taller “Exposicién de los Trabajos en
Impresién 3D” en la Institucion Educativa Privada TRINOMIO, donde los
estudiantes presentaron sus proyectos del semestre, mostrando sus logros y
habilidades adquiridas. Cada grupo expuso disefios y prototipos, explicando el
proceso de creacion y compartiendo experiencias, lo que permitié el aprendizaje
colectivo. La retroalimentacion recibida de maestros y la comunidad educativa
destac6 areas de mejora e inspir6 nuevas iniciativas, celebrando los avances
logrados y fomentando el interés por la tecnologia de impresion 3D (Ver anexo
34 fotografia del taller impartido en la Institucion Educativa Trinomio).
3.2.18. Actividad 19: Exposicion de los Trabajos en Impresién 3D y
Ceremonia de Cierre de los Talleres
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Taller

Cierre

n.° 19: Exposicion de los Trabajos en Impresion 3D y Ceremonia de

FECHA: 14 de diciembre del 2024
LUGAR: Institucion Educativa Privada TRINOMIO - Juliaca
BENEFICIARIOS: Alumnos del nivel secundario del colegio TRINOMIO,

comunidad educativa y familiares de los estudiantes.

TEMAS:

Presentacion publica de los proyectos realizados en impresion 3D.
Evaluaciéon de los logros alcanzados y retos superados a lo largo del
semestre.

Oportunidades de mejorar y expandir los conocimientos adquiridos.
Compartir experiencias y aprendizajes entre los estudiantes.

Ceremonia de cierre de los talleres con entrega de certificados a los
participantes.

Reflexion final sobre la importancia de la tecnologia de impresion 3D en

la educacién y en la vida cotidiana.

ORDEN DE PRESENTACION:

‘o

N o g ~A W N Rz

Total

Actividades Tiempo
Recepcion de los beneficiarios 05 min
Introduccion al taller 10 min
Presentacion publica de los proyectos 60 min
Evaluacién y retroalimentacion 30 min
Preguntas de la audiencia 15 min

Ceremonia de cierre y entrega de certificados 50 min
Agradecimiento y cierre 10 min
120 min

El 14 de diciembre de 2024, la Institucién Educativa Privada TRINOMIO celebré

la “Exposicion de los Trabajos en Impresion 3D y Ceremonia de Cierre”,

marcando el final de un semestre de aprendizaje practico para los estudiantes.

La jornada incluyd la presentacion de proyectos, donde los alumnos exhibieron
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disefios y prototipos impresos, compartiendo experiencias que reflejaron su

crecimiento técnico y creativo.

La ceremonia de cierre destacO los logros alcanzados, con la entrega de
certificados que reconocieron el esfuerzo de los estudiantes. Ademas, se
reflexiond sobre el impacto transformador de la tecnologia de impresién 3D en la
educacion y sus oportunidades futuras, motivando a los participantes a seguir
innovando en este ambito (Ver anexo 35 fotografia del taller impartido en la

Institucion Educativa Trinomio).

3.3. DIAGNOSTICO DE IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES

El andlisis del impacto generado por las actividades de impresion 3D muestra un
resultado global positivo. Desde la Actividad 1 hasta la Actividad 20, se han
logrado importantes avances tanto en el desarrollo de habilidades técnicas como
en la sensibilizacién y la conciencia social de los estudiantes. Las actividades no
solo han proporcionado una educacion practica y técnica valiosa, sino que
también han cultivado una mayor comprension y apreciacion por la tecnologia
de impresién 3D, tanto a nivel personal como en el contexto comunitario.

En términos de la aplicacion técnica, las primeras actividades fueron
fundamentales para establecer las bases del conocimiento en impresion 3D. La
capacitacion en las impresoras Creality y Artillery permiti6 a los estudiantes
manejar estas herramientas con destreza, entendiendo la importancia de los
ajustes de pardmetros y la seleccién de materiales adecuados para obtener
resultados O6ptimos. Esta experiencia inicial sentd las bases para que los
estudiantes se sintieran mas seguros y motivados para participar en actividades
mas complejas.

Las Actividades posteriores introdujeron la impresion de prototipos y la
personalizacion de disefios, lo cual fue un paso crucial en su formacion técnica.
El uso practico de las impresoras Artillery y Creality para crear prototipos y
disefios personalizados les permitid ver cOmo sus ideas podian materializarse.
Sin embargo, se identific6 una oportunidad de mejora en la integracion de
problemas locales especificos en estos proyectos. A pesar del avance en
habilidades técnicas, la falta de aplicacién directa a contextos reales limité el
impacto a largo plazo de estas actividades. Future mejoras podrian incluir la
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incorporacion de problemas y necesidades de la comunidad local para
enriquecer el aprendizaje y asegurar una mayor adherencia a los principios y
habilidades adquiridos.

La Actividad 16, enfocada en los acabados de las impresiones 3D, y la Actividad
17, sobre empaquetados, fueron esenciales para ensefar a los estudiantes la
importancia de los detalles en la presentacion de sus productos. Estas
actividades no solo reforzaron su capacidad técnica, sino que también les
ensefiaron sobre la comercializacion y la creacion de una propuesta de valor. La
retroalimentacion y la creacion de una base de datos de contactos en la Actividad
18 fortalecieron aun mas su preparacion para el mundo real. El evento de
exposicion publica en la Actividad 20 marcé un momento culminante, ya que
permitio a los estudiantes compartir sus logros con la comunidad educativa y sus
familias, y recibir retroalimentacion directa. Esta exposicion fue crucial para
cerrar el ciclo de aprendizaje, resaltando la relevancia de la impresién 3D en la
educacion y su potencial para transformar la manera en que los estudiantes
piensan sobre la tecnologia y su impacto en la sociedad.

Las actividades de impresion 3D desde la Actividad 1 hasta la Actividad 20 han
tenido un impacto positivo y transformador en los estudiantes. No solo han
aprendido habilidades técnicas y practicas, sino que también han desarrollado
una conciencia civica y un sentido de responsabilidad hacia su comunidad. Las
oportunidades de mejorar estan relacionadas con la integracion de problemas y
necesidades locales en los proyectos, asi como con la creacion de oportunidades
continuas para aplicar lo aprendido en contextos reales. Las futuras
intervenciones deberian centrarse en fortalecer estas areas para asegurar que
los logros alcanzados sean sostenibles y continden impactando positivamente a

los estudiantes y su entorno comunitario.

66



3.4. NUMERO DE BENEFICIARIOS

Tabla 1
Poblacion beneficiaria de proyeccion social del Colegio Trinomio

Grado Seccién Género Total
o . Hombres 4
Sexto de primaria Unico
Mujeres 0
. . - Hombres 57
Primero de secundaria Unico
Mujeres a7
, . Hombres 23
Segundo de secundaria Unico
Mujeres 10
Total 141

Nota: Elaborado con la nOmina de estudiantes de los ciclos mencionados (Sexto
de primaria, Primero y Segundo de secundaria) del colegio TRINOMIO en
Juliaca.

Las actividades de impresion 3D beneficiaron a un total de 141 estudiantes de
los niveles de primaria y secundaria en la Institucion Educativa Privada
TRINOMIO. Los talleres involucraron tanto a estudiantes de sexto grado de
primaria como a estudiantes de primero y segundo de secundaria, fomentando
su aprendizaje y habilidades técnicas en tecnologia de impresion 3D. Esta
diversidad de beneficiarios permiti6 una mayor integracion y colaboracion entre
los diferentes niveles educativos, fortaleciendo el impacto y la inclusion del
programa dentro del entorno escolar.

3.5. RESULTADOS DE ENCUESTAS DE SATISFACCION

El andlisis de la encuesta de satisfaccion se organizé en cuatro dimensiones
clave: Calidad del contenido, Participacion y metodologia, Impacto y resultados,
y Satisfaccién general. A continuacion, se presentan los resultados especificos

para cada dimension en relacion con las actividades de impresion 3D.
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3.5.1. CALIDAD DEL CONTENIDO

Tabla 2
Calidad del contenido a partir de una encuesta a los beneficiarios

_ _ Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Calidad Frecuencia .
(%) valido acumulado
Nada
_ 8 6% 0.06 0.06
Satisfecho
Insatisfecho 20 14% 0.14 0.20
Neutral 11 8% 0.08 0.28
Satisfecho 32 23% 0.23 0.51
Muy
_ 70 49% 0.49 1.00
Satisfecho
Total 141 100% 1.00 -

Nota. Elaborado en base a datos obtenidos en la encuesta de satisfaccion.
Interpretacion: De acuerdo con la tabla 2, se observa que del 100% de los
estudiantes beneficiarios de las actividades de impresion 3D en la Institucion
Educativa Privada TRINOMIO, el 49% se siente muy satisfecho con la calidad
del contenido del taller. Esto indica que una parte significativa de los estudiantes
valoré positivamente los contenidos y las experiencias proporcionadas,
considerandolos altamente relevantes y Utiles para su aprendizaje.

Un 23% adicional se muestra satisfecho, lo que refleja que la mayoria de los
participantes quedo conforme con el contenido ofrecido, aunque no con el mismo
nivel de satisfaccion que los que se encuentran en la categoria de muy
satisfechos. Sin embargo, un 14% de los encuestados se mostro insatisfecho, y
un 6% se declaré nada satisfecho, lo que sugiere gque existe un pequefio grupo
qgue consideré que el contenido del taller no cumpli6 completamente con sus
expectativas. Finalmente, un 8% se mostré neutral, indicando que no hubo una

clara inclinacion hacia la satisfaccion ni la insatisfaccion.
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Figura 9
Nivel de satisfaccion en calidad del contenido impartido

70 49%
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SATISFECHO SATISFECHO

Nota. Elaborado en base a datos obtenidos en la encuesta de satisfaccion.
Descripcion: De acuerdo con la tabla 2 y figura 1. Se observa que del 100% de
los estudiantes, el 72% de los estudiantes (sumando los satisfechos y muy
satisfechos) tiene una percepcion positiva sobre la calidad del contenido del
taller, mientras que una minoria (20%, sumando los insatisfechos y nada
satisfechos) mantiene una opinién negativa. Esto sugiere que hay oportunidades
de mejora para ajustar y enriquecer los contenidos ofrecidos en futuras
intervenciones.

3.5.2. PARTICIPACION Y METODOLOGIA

Tabla 3
Participacion y metodologia utilizada para la satisfaccion del beneficiario

_ . Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Calidad Frecuencia .
(%) valido acumulado
Nada
. 4 3% 0.03 0.03
Satisfecho
Insatisfecho 10 7% 0.07 0.10
Neutral 13 9% 0.09 0.19
Satisfecho 35 25% 0.25 0.44
Muy
_ 70 49% 0.49 1.00
Satisfecho
Total 141 100% 1.00 -

Nota. Elaborado en base a datos obtenidos en la encuesta de satisfaccion.
Interpretacién: De acuerdo con la tabla 3, del 100% de los estudiantes

beneficiarios de las actividades de impresion 3D en la Institucibn Educativa

69



Privada TRINOMIO, el 49% se siente muy satisfecho con la participacion y la
metodologia del taller. Esto indica que una parte significativa de los estudiantes
encontré la metodologia utilizada como altamente efectivay adecuada para su
aprendizaje.
Un 25% adicional se considera satisfecho, lo que refleja que la mayoria de los
participantes quedd conforme con la metodologia del taller, aunque no al nivel
de satisfaccion de los que estan en la categoria de muy satisfechos. Sin
embargo, un 9% de los encuestados se mostré neutral, lo que sugiere una falta
de claridad en cuanto a la percepcion sobre la metodologia utilizada. Un 7% se
declaré insatisfecho, y un 3% se mostré nada satisfecho, lo que indica que
algunos estudiantes tuvieron dificultades con ciertos aspectos de la participacion
y la metodologia del taller.
Figura 10
Nivel de satisfaccion en participacion y metodologia de los beneficiarios
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Nota. Elaborado en base a datos obtenidos en la encuesta de satisfaccion.

Descripcién: De acuerdo con la tabla 3 y figura 2, se puede observar que del
100% de los estudiantes encuestados de la Institucion Educativa Trinomio, el
74% de los estudiantes (sumando los satisfechos y muy satisfechos) tiene una
percepcion positiva sobre la participacion y la metodologia del taller, mientras
gue una minoria (16%, sumando los insatisfechos y nada satisfechos) mantiene
una opinién negativa. Esto sugiere que existen areas de mejora en cuanto a la

metodologia Y la interaccién de los estudiantes con el contenido del taller.
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3.5.3. IMPACTO Y RESULTADOS

Tabla 4
Impacto y resultados recabado a partir de encuestas a los beneficiarios

_ ~ Porcentaje Porcentaje Porcentaje

Calidad Frecuencia o
(%) valido acumulado

Nada

_ 4% 0.04 0.04
Satisfecho
Insatisfecho 8 8% 0.08 0.12
Neutral 16 15% 0.15 0.27
Satisfecho 30 29% 0.29 0.55
Muy

_ 47 45% 0.45 1.00
Satisfecho
Total 105 100% 1.00 -

Nota. Elaborado en base a datos obtenidos en la encuesta de satisfaccion.

Interpretacion: De acuerdo con la tabla 4, del 100% de los estudiantes
beneficiarios de las actividades de impresion 3D en la Institucibn Educativa
Privada TRINOMIO, el 45% se declara muy satisfecho con el impacto y los
resultados del taller. Esto indica que una parte significativa de los estudiantes
considera que los talleres cumplieron con sus expectativas de manera
sobresaliente, tanto en el aprendizaje técnico como en la formacion civica.

Un 29% adicional se muestra satisfecho, lo que refleja que la mayoria de los
participantes qued6 conforme con los resultados obtenidos, aunque no con el
mismo nivel de satisfaccion que los que se encuentran en la categoria de muy
satisfechos. Sin embargo, un 15% de los encuestados se mostré neutral, lo que
indica que no hubo una clara inclinacién hacia la satisfaccion ni la insatisfaccion
con el impacto de los talleres. Un 8% se declaré insatisfecho, y un 4% se mostro
nada satisfecho, lo que sefiala que algunos estudiantes no consideraron que los
resultados del taller cumplieran completamente con sus expectativas o

necesidades.
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Figura 11
Nivel de satisfaccion en impacto y resultados realizado alos beneficiarios
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Nota. Elaborado en base a datos obtenidos en la encuesta de satisfaccion.
Descripciéon: De acuerdo con la tabla 4 y figura 3, se puede observar que del
100% de los estudiantes encuestados de la Institucion Educativa Trinomio, el
74% de los estudiantes (sumando los satisfechos y muy satisfechos) tiene una
percepcién positiva sobre el impacto y los resultados del taller, mientras que una
minoria (12%, sumando los insatisfechos y nada satisfechos) mantiene una
opinibn negativa. Esto sugiere que existen areas de mejora en cuanto a la
satisfaccion con los resultados obtenidos por las actividades de impresion 3D.
3.5.4. SATISFACCION GENERAL

Tabla 5
Satisfacciéon general al culminar las actividades

_ ~ Porcentaje Porcentaje Porcentaje

Calidad Frecuencia _
(%) valido acumulado

Nada

_ 6% 0.06 0.06
Satisfecho
Insatisfecho 10 10% 0.10 0.16
Neutral 17 16% 0.16 0.31
Satisfecho 27 25% 0.25 0.56
Muy

. 46 43% 0.43 1.00
Satisfecho
Total 141 100% 1.00 -

Nota. Elaborado en base a datos obtenidos en la encuesta de satisfaccion.
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Interpretacion: De acuerdo con la tabla 5, del 100% de los estudiantes
beneficiarios de las actividades de impresion 3D en la Institucion Educativa
Privada TRINOMIO, el 43% se declara muy satisfecho con la satisfaccion general
del taller. Esto indica que una parte significativa de los estudiantes considera que
el taller cumplié con sus expectativas de manera sobresaliente, tanto en el
aprendizaje técnico como en el impacto comunitario.

Un 25% adicional se muestra satisfecho, lo que refleja que la mayoria de los
participantes qued6 conforme con la experiencia del taller. Sin embargo, un 16%
de los encuestados se mostré neutral, lo que sugiere una falta de claridad en
cuanto a la percepcién sobre la satisfaccion general del taller. Un 10% se declaré
insatisfecho, y un 6% se mostr6 nada satisfecho, lo que indica que algunos
estudiantes no consideraron que la satisfaccién general del taller cumpliera
completamente con sus expectativas.

Figura 12

Nivel de satisfaccion en general de todos los beneficiarios
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Nota. Elaborado en base a datos obtenidos en la encuesta de satisfaccion.

Descripciéon: De acuerdo con la tabla 5 y figura 4, se puede observar que del
100% de los estudiantes encuestados de la Institucion Educativa Trinomio, el
68% de los estudiantes (sumando los satisfechos y muy satisfechos) tiene una
percepcion positiva sobre la satisfaccion general del taller, mientras que una
minoria (16%, sumando los insatisfechos y nada satisfechos) mantiene una

opinibn negativa. Esto sugiere que existen areas de mejora en cuanto a la

73



satisfaccion con la metodologia y los resultados del taller,

oportunidades para ajustar y enriquecer futuras intervenciones.

asi

como
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CAPITULO IV
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES Y COSTOS

2.2. CRONOGRAMA

Las actividades programadas se llevaron a cabo segun el cronograma
establecido, garantizando que cada fase se completara dentro de los plazos
previstos. Gracias a una coordinacion efectivay un seguimiento constante, todas
las tareas se ejecutaron en linea con los objetivos definidos, lo que permitio
mantener la eficiencia en el proceso y alcanzar los resultados deseados. La
planificacion anticipada y la dedicacién del equipo fueron fundamentales para
cumplir los hitos marcados y asegurar el éxito general del proyecto. Este
desempenio disciplinado refleja no solo la efectividad en la gestion, sino también

el compromiso con las metas organizacionales fijadas desde el principio.
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Tabla 6
Cronograma de actividades

N°®

ACTNVIDAD

EJECUCION DEL PROYECTO

MES 1°

MES 2°

MES 3°

MES 4°

MES 5°

51

S2

53

54

S1

52 S3

51 52 S3 S4

s1

52 S3

54

S1

Capacicon par ametros mpresora 3D
Creality y sus flamentos.

1708
1000
am.

1200 pn

N

[AVANCE DEL 50%

2308
1000
am.
1200
p.m.

Capaciecdn parametros mpresora 3D
| Artllery y sus flamenfos.

1000
am.
1200
p.m.

Capacitdn soware Rinoceros,
|Autocat ofros para el dsefio de
3D

3108
1000

1200
p.m.

Bisqueda de dsefios prestablecdos

o7
1000
am.
1200
p.m.

Elaboracidn de disefios personalizados

1409
1000
am.
1200
p.m.

Emsion de cerfifcado a los
paricipants, de B proyeccion socal

21

o0

|mpreson de disefios a escala magung
Crealty

21
1000
am.
1200
p.m.

Inpreson de dissfios a escala maquna
[Arflery.

220

10:00

am.
12:00 .o

10

Inmpreson 30 de proofpos maquina
Crealty

1200

11

Impreson 3D de proiofpos maquing
Afllery .

1210

10:0

am.
1200 p.m

Inpreson 3D de disefios
per sonalizados maquina Crealty

i¥io
10:00

1200 p.of

13

Impreson 3D de disefios
per sonaizados maquina Aflery .

Impreson 3D de dissfios 3 escala
méaquna Creality.

o
10:00
a.m.
12:00
p.m.

Inpreson 3D de dissfios a escala
maquina Arfilery

o
1000
am.
1200
p.m.

Acabados de ks Impresion 3D.

a1
1000
am.
1200
p.m.

[Empaquetdos de impresones 3D.

231
1000
a.m.
1200
p.m.

18

Capaciacion en £cnicas de

i
1000
am.
1200
p.m.

19

Buscar contacios de redes de apoyo
len impresion 3D

072
1000
am.
1200
p.m.

20

Exposicion de los rabajos en
impresion 3D.

14142
1000
am.
1200
p.

Inbrme Final

16142
1000
am.
1200
pm.
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4.2.

INFORME ECONOMICO

Nombre del grupo: Conciencia Colectiva
Fecha de inicio: 17/08/2024
Fecha de finalizacion: 26/10/2024

\° | Eecha Comprobante Detalle mporte S/
C/P N° [ de gasto
1 |17/08/2024 | Declaracion jurada 1 [Tijeras S/ 4.00
2 |17/08/2024 | Declaracién jurada 1 [Pegamento en barra S/ 3.00
3 [17/08/2024 | Declaracién jurada 1 |[Cinta adhesiva de color S/9.00
4 |17/08/2024 | Declaracion jurada 1 |Pegamento liquido S/ 7.00
5 |24/08/2024 | Declaracion jurada 2 |Galletas Casino Clasicas S/ 3.00
6 |24/08/2024 | Declaracion jurada 2 | Galletas Casino de Chocolate |S/2.00
7 |24/08/2024 | Declaracion jurada 2 |Galletas Oreo Clasicas S/ 7.00
8 |24/08/2024 | Declaracion jurada 2 | Galletas Margarita S/ 3.00
9 |31/08/2024 | Declaracion jurada 3 |Lapicero Pilot-Azul S/ 4.50
10| 31/08/2024 | Declaracién jurada 3 | Notas adhesivas-Post It S/ 2.00
11 |31/08/2024 | Declaracion jurada 3 | Galletas Casino Chocolate S/ 6.00
12|31/08/2024 | Declaracion jurada 3 | Agua San Luis(500 ml) S/ 2.00
13|7/09/2024 | Declaracion jurada 4 | Galletas Field Clasicas S/ 6.00
14|7/09/2024 | Declaracion jurada 4 |Lapicero rojo Pilot S/ 1.50
15|7/09/2024 | Declaracion jurada 4 | Lapicero azul Pilot S/ 1.50
16 |7/09/2024 | Declaracion jurada 4 |Resaltadores Pastel (6 und.) S/ 8.00
17|14/09/2024 | Declaracion jurada 5 | Marcador permanente S/ 5.00
18|14/09/2024 | Declaracion jurada 5 | Galletas Casino Fresa S/ 6.00
19|14/09/2024 | Declaracion jurada 5 | Agua San Luis(500 ml) S/ 2.00
20(14/09/2024 | Declaracion jurada 5 | Cinta de embalaje S/ 3.00
21(21/09/2024 | Declaracion jurada 6 |Lapiceros Stabilo S/ 4.00
22(21/09/2024 | Declaracioén jurada 6 |Notas adhesivas-Post It S/ 2.00
23(21/09/2024 | Declaracién jurada 6 |Galletas Soda Clasicas S/ 6.00
24 (21/09/2024 | Declaracién jurada 6 |Trapo de limpieza S/3.00
25(28/09/2024 | Declaracioén jurada 7 |Resaltadores Faber Castell S/ 4.00
26 |28/09/2024 | Declaracioén jurada 7 |Cuaderno Pequefio S/ 5.00
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27128/09/2024 | Declaracion jurada 7 | Galletas Casino Variado S/ 6.00
28|28/09/2024 | Declaracion jurada 7 | Toallas humedas (100 und.) S/ 2.00
2915/10/2024 | Declaracion jurada 8 | Galletas Casino Menta S/ 4.00
30(5/10/2024 | Declaracioén jurada 8 | Galletas Casino Chocolate S/ 4.00
31(5/10/2024 | Declaracioén jurada 8 |Marshmallow Olé Olé(1 paq) S/ 10.00
32|5/10/2024 | Declaracion jurada 8 |[Agua San Luis(500 mi) S/ 2.00
33(12/10/2024 | Declaracién jurada 9 |Lapicero azul Faber Castell S/2.00
34(12/10/2024 | Declaracién jurada 9 |Folder Artesco S/ 6.00
35(12/10/2024 | Declaracioén jurada 9 |Galletas Field Clasicas S/ 6.00
36(12/10/2024 | Declaracién jurada 9 [Notas adhesivas-Post It S/ 2.00
37(19/10/2024 | Declaracién jurada 10| Marcador permanente S/ 2.00
38(19/10/2024 | Declaracién jurada 10| Carpeta tamario A4 S/ 8.00
39(19/10/2024 | Declaracién jurada 10| Galletas Chocolate Casino S/ 6.00
4019/10/2024 | Declaracion jurada 10| Notas adhesivas-Post It S/ 2.00
41(26/10/2024 | Declaracién jurada 11| Lapicero negro Pilot S/1.50
42 (26/10/2024 | Declaracién jurada 11| Cuaderno espiral A4 pequefio | S/ 5.50
43(26/10/2024 | Declaracién jurada 11| Galleta Soda Clasica S/ 6.00
44 26/10/2024 | Declaracion jurada 11| Agua San Luis(500 ml) S/ 2.00
TOTAL S/ 139.50

Dr. Edgardo Martin Figueroa Donayre

Asesor

Juliaca, 10 de octubre del 2024

Alvin Joel Quispe Mamani

Presidente

Angeles Valeria Huanca Cutipa

Tesorera
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CONCLUSIONES

Primero: La incorporacion de la impresion 3D en la educacion ha mostrado un
enorme potencial para transformar el aprendizaje de manera préactica y significativa.
Este enfoque no solo facilita la ensefianza de conceptos técnicos, sino que también
despierta en los estudiantes un entusiasmo por explorar nuevas areas del
conocimiento, incentivando su creatividad y sentido de innovacion. Este proyecto
ha sido una prueba tangible de como la tecnologia puede humanizar la educacién

y conectarla con las necesidades actuales y futuras.

Segundo: Los talleres realizados han permitido que los estudiantes desarrollen
habilidades técnicas avanzadas, pero también han fomentado un sentido de logro
personal. Ver sus disefilos materializados les ha demostrado que son capaces de
transformar ideas abstractas en soluciones tangibles. Este impacto positivo
trasciende lo académico, ya que fortalece la autoconfianza y motiva a los jévenes

a seqguir explorando el ambito tecnoldgico.

Tercero: La metodologia STEAM ha sido un componente clave para integrar
conocimientos multidisciplinarios de forma armaonica y significativa. Al combinar la
ciencia, la tecnologia, la ingenieria, el arte y las mateméticas, los estudiantes han
aprendido a conectar conceptos de diferentes areas para resolver problemas y
plantear soluciones creativas. Esto no solo amplia su perspectiva, sino que también
refuerza habilidades esenciales como el pensamiento critico, la colaboracién y la

resolucion de problemas.

Cuarto: Mas alla del aprendizaje técnico, este proyecto ha sembrado en los
estudiantes la semilla del cambio social. Al introducirlos a una tecnologia con
aplicaciones practicas en sectores como la medicina, la arquitectura y el disefio
industrial, se les ha brindado una visiobn mas amplia de su potencial para impactar
positivamente en la sociedad. Han comprendido que la impresion 3D no es solo
una herramienta para crear objetos, sino una tecnologia capaz de transformar
vidas, resolver problemas cotidianos y contribuir al desarrollo sostenible. Este
proyecto les ha permitido sofiar con un futuro donde sus ideas puedan marcar la

diferencia en su comunidad y en el mundo.
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RECOMENDACIONES

Se aconseja consolidar la integracion de tecnologias avanzadas como la impresion
3D en el &mbito educativo, no solo como un recurso técnico, Sino como una
herramienta para conectar el aprendizaje con las necesidades reales del entorno.
Disefar actividades pedagodgicas que inspiren a los estudiantes a explorar nuevas
areas del conocimiento y reforzar su creatividad es esencial. Implementar espacios
de reflexién donde los alumnos puedan discutir el impacto de estas tecnologias en
su educacion contribuird a humanizar ain mas el aprendizaje, vinculando teoria y

practica.

Se sugiere continuar organizando talleres practicos que permitan a los estudiantes
experimentar con tecnologias innovadoras como la impresion 3D, fortaleciendo sus
habilidades técnicas y sentido de logro personal. Incluir proyectos colaborativos
puede amplificar este impacto, ayudandolos a comprender el valor del trabajo en
equipo. También seria beneficioso implementar un sistema de retroalimentacion

constructiva que motive a los jévenes a seguir explorando su potencial.

Es recomendable seguir utilizando la metodologia STEAM como marco pedagogico
central, promoviendo proyectos integradores que vinculen ciencia, tecnologia,
ingenieria, arte y matematicas. Disefiar desafios reales que requieran la aplicacion
de multiples disciplinas incentivara el desarrollo del pensamiento critico y creativo.
Incorporar casos practicos que reflejen problemas del mundo actual fomentara en

los estudiantes una perspectiva global y habilidades colaborativas.

Se recomienda ampliar el enfoque del proyecto hacia la sensibilizacién sobre el
impacto social de las tecnologias emergentes, incluyendo andlisis de casos reales
en sectores como la salud y la sostenibilidad. Fomentar proyectos con impacto
comunitario puede ayudar a cimentar una mentalidad orientada al cambio social.
Ademas, inculcarles una visién ética y responsable subrayara el potencial de estas

tecnologias para resolver problemas y contribuir al desarrollo sostenible.
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Anexo 1
Constancia de conformidad de asesor 1

CONSTANCIA DE CONFORMIDAD DEL ASESOR 1
Yo, Edgardo Martin Figueroa Donayre, identificado con DNI N° 10367534, adscrito
a la Escuela Profesional de Ingenieria Industrial; doy fe que el informe final
presentado por el equipo de proyeccion social “Logisticos” de la Universidad
Nacional de Juliaca, cumplieron de forma satisfactoria con el proyecto de
proyeccion social denominado, “Capacitacion Técnica de la Cortadora Laser en
la Manufactura Personalizada - Juliaca 2024", realizaron cada una de las
actividades de acuerdo a su cronograma contempladas en su plan de trabajo,

cumpliendo satisfactoriamente con los objetivos propuestos.

Firmo y dejo mi huella digital en conformidad a lo expuesto.

Juliaca, 10 de diciembre del 2024.

Dr. Edgardo Martin Figueroa Donayre
DNI N° 10367534
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Anexo 2

Constancia de conformidad de la institucion

MO0

INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA

'TRINOMIO

CONSTANCIA DE CONFORMIDAD

QUIEN SUSCRIBE, DIRECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIVADA
“TRINOMIO", CON CODIGO MODULAR N°® 1154137 y 1154145, DE LA CIUDAD

DE JULIACA

HACE CONSTAR:

Que, los estudiantes del GRUPO VISIONARIOS de la UNIVERSIDAD NACIONAL

DE JULIACA cumplicron en la ejecucion del proyecto de proyeccion social
denominado “CAPACITACION TECNICA PARA EL DESARROLLO INTEGRAL DE
SOLUCIONES 3D:DISENO, FABRICACION Y COMERCIALIZACION PIEZAS -
JULIACA 20247

Realizaron cada una de las actividades de acuerdo a su cronograma
contempladas en su plan de trabajo cumpliendo satisfactoriamente con los
objetivos propuestos,

Se emite la presente a solicitud de los interesados.

Juliaca, 14 de diciembre de 2024

C.c, Archivo 018
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Anexo 3
Boleta de venta 17/08/2024

CAPRUITACION PARANETROS \NPRESORA 3D CRERLITY Y SU> FILANENTOS

LIBRERIAY FOTOCOPIADORA

FARAON

De: Midson Birain Velasques Rosas
Venta de Uniles Escolares y Papeleria en General
Servicio de Fotocoprado e impresiones, Recarga de Toner y Otros

( Jr. Jauregui N° 213 - Juliaca - San Roman - Puno |

RUC. 10772430324 |
BOLETA DE VENTA

000-N® 001389

EmE

FECHA

|

son: sos | TOTALS/ [ ¢

- ITAGEN IMPAESSAES & Wi 11-Mics ,
D Joue sabeing Cramd Rames - AUC VKSTISHSY N\
Dec 01001 af 002300 Aut. N* 3658297713 F1 1148 2013

T TCAWCELADD

USUARIO
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Anexo 4

Boleta de venta electrénica BA52-05706715

a2 N

COMPANIA FOOD RETAIL S.A.C.
RUC 20608300393
CAL. CESAR MORELLI 181 P-3
SAN BORJA, LIMA
BOLETA DE VENTA ELECTRONICA

BAS2-05706715
CAJERC : 400
7758574005442 PIGSNX1056G 4.99
77585740&912 LAYS706 : .
.4.00. - 8.00
7752748010454 oLE OLE
2 X 9.30 18.60
2200201757316 K m CHOC
2K 12,90  25.80
7702011075703 BON BON BUM 7.69
7750885024327 WENAZAS135G 3.90
2473519DESCUENTO 0.40-
7613287152244 M SNACKS 1.50
7750106182607 GALL .SODA 4.40
7750670015042 BIGCOL1.035 3.20
7750298002325 COCA+INCA KO 19.50
7750885019866 NIKVAINI27GR 3.70
7750670017817 BIG OOLA 350
2 X 1.30 2.60
0000000133197 PAN KARAHAND s
.750 13.90 10.42
7750243071123 cas MENTA 5.40
7755224000376 socosmx FRU.
2 X 2.00 4.00
2200201742848 BOLS GRA VEA
3 X .25 0.75
TOYAL oeschmo 0.40-
g. S/ 124.05
23 UNI AD(Eé)
oA
oP. smvn,% . 105. 14
T.6:Vo 4 s/ 18.91
TMPORTE TOTAL s/ 124.05
TOTAL A PAGAR S/ 124,05
CIENTO VEINTICUATRO Y 5/100 SOLES
TARJ BANC 124.05
4213xxxxxxxx 3857
VUELTO 0.00

KEXXKRK XXX EKKK TTEE 2 et b it e it i

x
m—rY
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Anexo 5
Declaracion jurada N° 01 de gasto sin comprobante

DECLARACION JURADA N° 01

o, Alvin Joel Quispe Mamani con DHI N® 765327985 desempenando el
carge de presidente del grupo de “VISIONARIOS" del proyecio
dencminado "Capacitacion Técnica para el Desarrollo Integral de
Soluciones 3D: Disefo, Fabricacion y Comercializacion Piezas -
Juliaca 2024" haber yilizado una cantidad dea 5/, 23.00 para ejecutar

gastos de materiales escolares que & continuacion se detallan:

GASTO DE PLAN DE TRABA.ID

N Fecha Concepto Importe | 5/.)

01 17082024 Tijeras 4

01 1700582024 Fegamento en barra 3

03 17082024 Cinta adhesiva de color g

01 17052024 Pegamento liquido v
TOTAL 23

Al no haber obtenido comprobante de pago gue sustente este egreso, se

expide la presente declaracion jurada por el importe de S/ 23.00, en

cumplimienta 2 las directivas vigentes.

Juliaca, 17 de Agosio del 2024

Cr. Edgardo Martin Figueroa Donayre Alvin Jos| Quispe Mamani
Asesor Presidents

Apgelss, Valeria Huancs Cutipa

Tesorera
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Anexo 6

Declaracion jurada N° 02 de gasto sin comprobante

DECLARACION JURADA N° 02

Yo, Alvin Joel Quispe Mamani con DNI N* 75327985 desempefiando el
cargo de presidente del grupo de “VISIONARIOS" del proyecto
denominado "Capacitacion Técnica para el Desarrollo Integral de
Soluciones 3D: Diseno, Fabricacion y Comercializacién Piezas -
Juliaca 2024" haber utlizado una cantidad de S/. 15.00 para ejecutar

gastos de matenales escolares que a continuacion se detallan:

GASTO DE PLAN DE TRABAJO

N? Fecha Concepto Importe (S/.)

03 24/08/2024 (Galletas Casino Clasicas 3

02 24/08/2024 (Galletas Casino de Chocolate 2

02 24/08/2024 (Galletas Oreo Clasicas 7

03 24/08/2024 Galletas Margarita 3
TOTAL 15

Al no haber obtenido comprobante de pago que sustente este egreso, se
expide la presente declaracion jurada por el importe de S/. 15.00, en

cumplimiento a las directivas vigentes.

Juliaca, 24 de Agosto del 2024

Dr. Edgardo Martin Figueroa Donayre Alvin Joel Quispe Mamani

Asesor Presidente

Angeles Valeria Huanca Cutipa

Tesorera
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Anexo 7

Declaracion jurada N° 03 de gasto sin comprobante

DECLARACION JURADA N° 03

Yo, Alvin Joel Quispe Mamani con DNI N° 75327985 desempefiando el
cargo de presidente del grupo de “VISIONARIOS® del proyecto
denominado "Capacitacion Técnica para el Desarrollo Integral de
Soluciones 3D: Disenio, Fabricacion y Comercializacion Piezas -
Juliaca 2024" haber utlizado una cantidad de S/. 14.50 para ejecutar

gastos necesarios para el proyecto que a continuacién se detallan:

GASTO DE PLAN DE TRABAJO

N° Fecha Concepto Importe (S/.)

03 31/08/2024 Lapicero Pilot-Azul 4 50

01 31/08/2024 Notas adhesivas-Post It 2

06 31/08/2024 (Galletas Casino Chocolate B

02 31/08/2024 Agua San Luis(500 ml) 2
TOTAL 14.50

Al no haber obtenido comprobante de pago que sustente este egreso, se
expide la presente declaracion jurada por el importe de S/. 14.50, en

cumplimiento a las directivas vigentes.

Juliaca, 31 de Agosto del 2024

Dr. Edgardo Martin Figueroa Donayre Alvin Joel Quispe Mamani

Asesor Presidente

Angeles Valeria Huanca Cutipa

Tesorera
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Anexo 8
Declaracion jurada N° 04 de gasto sin comprobante

DECLARACION JURADA N° 04

Yo, Alvin Joel Quispe Mamani con DNI N* 75327985 desempefiando el
cargo de presidente del grupo de “VISIONARIOS® del proyecto
denominado "Capacitacién Técnica para el Desarrollo Integral de
Soluciones 3D: Disefio, Fabricacion y Comercializacion Piezas -
Juliaca 2024" haber utlizado una cantidad de S/. 17.00 para ejecutar

gastos necesarios para el proyecto que a continuacion se detallan:

GASTO DE PLAN DE TRABAJO

N® Fecha Concepto Importe (S/.)

06 07/09/2024 Galletas Field Clasicas ]

01 07/09/2024 Lapicero rojo Pilot 1.50

01 07/09/2024 Lapicero azul Pilot 1.50

01 07/09/2024 Resaltadores Pastel (6 und.) 8
TOTAL 17.00

Al no haber obtenido comprobante de pago que sustente este egreso, se

expide la presente declaracidn jurada por el importe de S/, 17.00, en

cumplimiento a las directivas vigentes.

Juliaca, 07 de Septiembre del 2024

Dr. Edgardo Martin Figueroa Donayre Alvin Joel Quispe Mamani

Asesor Presidente

Angeles Valeria Huanca Cutipa

Tesorera
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Anexo 9

Declaracion jurada N° 05 de gasto sin comprobante

DECLARACION JURADA N° 05

Yo, Alvin Joel Quispe Mamani con DNI N° 75327985 desempefiando el
cargo de presidente del grupo de “VISIONARIOS®" del proyecto
denominado "Capacitacion Técnica para el Desarrollo Integral de
Soluciones 3D: Diseno, Fabricacién y Comercializacion Piezas -
Juliaca 2024" haber utlizado una cantidad de S/. 16.00 para ejecutar

gastos necesarios para el proyecto que a continuacién se detallan:

GASTO DE PLAN DE TRABAJO

N® Fecha Concepto Importe (S/.)

02 14/09/2024 Marcador permanente 5

06 14/09/2024 Galletas Casino Fresa 5]

02 14/09/2024 Agua San Luis(500 ml) 2

01 14/09/2024 Cinta de embalaje 3
TOTAL 16.00

Al no haber obtenido comprobante de pago que sustente este egreso, se

expide la presente declaracién jurada por el importe de S/. 16.00, en

cumplimiento a las directivas vigentes.

Juliaca, 14 de Septiembre del 2024

Dr. Edgardo Martin Figueroa Donayre Alvin Joel Quispe Mamani

Asesor Presidente

Angeles Valeria Huanca Cutipa

Tesorera
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Anexo 10
Declaracion jurada N° 06 de gasto sin comprobante

DECLARACION JURADA N° 06

Yo, Alvin Joel Quispe Mamani con DNI N* 75327985 desempefiando el
cargo de presidente del grupo de “VISIONARIOS" del proyecto
denominado "Capacitacion Técnica para el Desarrollo Integral de
Soluciones 3D: Diseno, Fabricacion y Comercializacion Piezas -
Juliaca 2024" haber utlizado una cantidad de S/. 15.00 para ejecutar

gastos necesarios para el proyecto que a continuacion se detallan:

GASTO DE PLAN DE TRABAJO

N Fecha Concepto Importe (S/.)

02 21/09/2024 Lapiceros Stabilo 4

01 21/09/2024 Notas adhesivas-FPost It 2

01 21/09/2024 Galletas Soda Clasicas 6

01 21/09/2024 Trapo de limpieza 3
TOTAL 15.00

Al no haber obtenido comprobante de pago que sustente este egreso, se
expide la presente declaracion jurada por el importe de S/. 15.00, en

cumplimiento a las directivas vigentes.

Juliaca, 21 de Septiembre del 2024

Dr. Edgardo Martin Figueroa Donayre Alvin Joel Quispe Mamani
Asesor Presidente

Angeles Valeria Huanca Cutipa

Tesorera
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Anexo 11
Declaracion jurada N° 07 de gasto sin comprobante

DECLARACION JURADA N° 07

Yo, Alvin Joel Quispe Mamani con DNI N* 75327985 desempefiando el
cargo de presidente del grupo de “VISIONARIOS" del proyecto
denominado "Capacitacién Técnica para el Desarrollo Integral de
Soluciones 3D: Disefio, Fabricacién y Comercializacion Piezas -
Juliaca 2024" haber utlizado una cantidad de S/. 17.00 para ejecutar

gastos necesarios para el proyecto que a continuacion se detallan:

GASTO DE PLAN DE TRAEAJO

N Fecha Concepto Importe (S/.)

02 28/09/2024 Resaltadores Faber Castell 4

01 28/09/2024 Cuaderno Pequefio 5

01 28/09/2024 Galletas Casino Variado 5

01 28/09/2024 Toallas himedas (100 und.) 2
TOTAL 17.00

Al no haber obtenido comprobante de pago que sustente este egreso, se
expide la presente declaracién jurada por el importe de S/. 17.00, en

cumplimiento a las directivas vigentes.

Juliaca, 28 de Septiembre del 2024

Dr. Edgardo Martin Figueroa Donayre Alvin Joel Quispe Mamani
Asesor Presidente

Angeles Valeria Huanca Cutipa

Tesorera
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Anexo 12
Declaracion jurada N° 08 de gasto sin comprobante

DECLARACION JURADA N° 08

Yo, Alvin Joel Quispe Mamani con DNI N° 75327985 desempefiando el
cargo de presidente del grupo de “VISIONARIOS" del proyecto
denominado "Capacitacion Técnica para el Desarrollo Integral de
Soluciones 3D: Diseno, Fabricacion y Comercializacion Piezas -
Juliaca 2024" haber utlizado una cantidad de S/. 20.00 para ejecutar

gastos necesarios para el proyecto que a continuacion se detallan:

GASTO DE PLAN DE TRABAJO

N° Fecha Concepto Importe (S/.)

04 05/10/2024 Galletas Casino Menta 4

04 05/10/2024 Galletas Casino Chocolate 4

01 05/10/2024 Marshmallow Olé Olé(1 paq) 10

02 05/10/2024 Agua San Luis(500 ml) 2
TOTAL 20.00

Al no haber obtenido comprobante de pago que sustente este egreso, se
expide la presente declaracion jurada por el importe de S/. 20.00, en
cumplimiento a las directivas vigentes.

Juliaca, 05 de Octubre del 2024

Dr. Edgardo Martin Figueroa Donayre Alvin Joel Quispe Mamani

Asesor Presidente

Angeles Valeria Huanca Cutipa

Tesorera
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Anexo 13
Declaracion jurada N° 09 de gasto sin comprobante

DECLARACION JURADA N° 09

Yo, Alvin Joel Quispe Mamani con DNI N° 75327985 desempefiando el
cargo de presidente del grupo de “VISIONARIOS" del proyecto
denominado "Capacitacion Teécnica para el Desarrollo Integral de
Soluciones 3D: Diseno, Fabricacion y Comercializacion Piezas -
Juliaca 2024" haber utlizado una cantidad de S/. 16.00 para ejecutar

gastos necesarios para el proyecto que a continuacion se detallan:

GASTO DE PLAN DE TRAEAJO

N® Fecha Concepto Importe (S/.)

02 12/10/2024 Lapicero azul Faber Castell 2

01 12/10/2024 Folder Artesco ]

06 12110/2024 Galletas Field Clasicas 6

01 12/10/2024 Notas adhesivas-Fost It 2
TOTAL 16.00

Al no haber obtenido comprobante de pago que sustente este egreso, se
expide la presente declaracion jurada por el importe de S/. 16.00, en

cumplimiento a las directivas vigentes.

Juliaca, 12 de Octubre del 2024

Dr. Edgardo Martin Figueroa Donayre Alvin Joel Quispe Mamani

Asesor Presidente

Angeles Valeria Huanca Cutipa

Tesorera
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Anexo 14
Declaracion jurada N° 10 de gasto sin comprobante

DECLARACION JURADA N° 10

Yo, Alvin Joel Quispe Mamani con DNI N® 75327985 desempefiando el
cargo de presidente del grupo de “VISIONARIOS" del proyecto
denominado "Capacitacién Técnica para el Desarrollo Integral de
Soluciones 3D: Disefio, Fabricaciéon y Comercializacion Piezas -
Juliaca 2024" haber utlizado una cantidad de S/. 18.00 para ejecutar

gastos necesarios para el proyecto que a continuacion se detallan:

GASTO DE PLAN DE TRAEAJO

N® Fecha Concepto Importe (S/.)

01 1971012024 Marcador permanente 2

01 1971012024 Carpeta tamano A4 8

06 19/10/2024 Galletas Chocolate Casino 5]

01 1971012024 Notas adhesivas-Post It 2
TOTAL 18.00

Al no haber obtenido comprobante de pago que sustente este egreso, se
expide la presente declaracion jurada por el importe de S/. 18.00, en

cumplimiento a las directivas vigentes.

Juliaca, 19 de Octubre del 2024

Or. Edgardo Martin Figueroa Donayre Alvin Joel Quispe Mamani

Asesor Presidente

Angeles Valeria Huanca Cutipa

Tesorera
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Anexo 15
Declaracion jurada N° 11 de gasto sin comprobante

DECLARACION JURADA N° 11

Yo, Alvin Joel Quispe Mamani con DNI N* 75327985 desempefiando el
cargo de presidente del grupo de “VISIONARIOS" del proyecto
denominado "Capacitacion Técnica para el Desarrollo Integral de
Soluciones 3D: Diserio, Fabricacién y Comercializacion Piezas -
Juliaca 2024" haber utlizado una cantidad de $/. 15.00 para ejecutar

gastos necesarios para el proyecto que a continuacion se detallan:

GASTO DE PLAN DE TRABAJO

N® Fecha Concepto Importe (S/.)

01 26/10/2024 Lapicero negro Pilot 1.50

01 26/10/2024 | Cuaderno espiral A4 pequefio 5.50

06 26/10/2024 Galleta Soda Clasica 6

01 26/10/2024 Agua San Luis(500 ml) 2
TOTAL 15.00

Al no haber obtenido comprobante de pago que sustente este egreso, se
expide la presente declaracion jurada por el importe de S/. 15.00, en

cumplimiento a las directivas vigentes.

Juliaca, 26 de Octubre del 2024

Dr. Edgardo Martin Figueroa Donayre Alvin Joel Quispe Mamani

Asesor Presidente

Angeles Valeria Huanca Cutipa

Tesorera
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Anexo 16
Conformidad de grupo de interés (encuesta de satisfaccion)

TU OFINION IMPORTA

iEstimado beneficiario de nuesira charas-taller proveccion social!

Queremos agradecerle por su participacion y compromiso con nuestra
iniciativa. Su opinion es fundamental para mejorar nuestras actividades y
garanfizar que estas respondan a las necesidades de los participantes.

In=trucciones:

# Margue con "X |la opcign que considere mas adecuada segln su

EXperiencia.

#* Rasponda todas las preguntas de manera honssta.

Todas sus respuestas sersn fratadas con estricts confidencialidad |

jAgradecemaos su colaboracicn!

Hada Wy
e En patiafacho '"“1::;““ HT;TEI Sﬂhﬂ?mu satistacho

{11 (=]
JLonsidera que la explicaman sobre o uso de
I de | impresors A0 fue clara y facl de X
apfarder?
4iGrew que s demosfraciones prachcas
limpresion] fueron (Sles para aprender & X
rmaneja de la maguina?
JLa= achadases realzadas refepnen de
raness praclics ks aplicaciones de mprasidn x
307
JLas dindmicas y juegos inleraciivos X
fomentaron su participacian v aprendizaje?
i L melodologia aphicada e pemitio
irteraciuar directamanie oon b maguing ¥ x
realizar sUs propios proyecios?
L El acompanamiento y s moicacanes de [os
facilfadares Tueran adecuadas duranbe las =
actividades praclicas?
{Gonsidera que o aprendido en el taller ke sera
til para desarolar proyecios persanas lzadas X
e el futura?
4 Smnie e el Galler desperto su mbenes par
axplorar nueyas aplcaciones de b impresion =
307
4 Estd satisfecha con los resukadas abenidoes X
an bas producios reslizades durants el Galler?
4 Exta satsfercha con la orgarzacion y X
duracian del taller?
JCumphd el taller can sus axpactaivas "
qeneralesT
{ Kecomendania ast= aler a alras personas
imeresadas en manulaciurs personalzada con =
impresian 307
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Anexo 17
Fotografia 1 Taller N° 1: Inauguracion y apertura de talleres

Anexo 18

Fotografia 1 Taller N° 2: Parametros y filamentos impresora Creality
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Anexo 19
Fotografia 1 Taller N° 3: Parametros y filamentos impresora Atrtillery

Anexo 20

Fotografia 1 Taller N° 4: Software para impresion 3D
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Anexo 21
Fotografia 1 Taller N° 5: Disefios prestablecidos

Anexo 22

Fotografia 1 Taller N° 6: Disefios personalizados
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Anexo 23
Fotografia 1 Taller N° 7: Disefios a escala maquina Creality

Anexo 24

Fotografia 1 Taller N° 8: Disefios a escala méaquina Artillery

-

N
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Anexo 25
Fotografia 1 Taller N° 9: Prototipos méquina Creality

-

Anexo 26

Fotografia 1 Taller N° 9: Prototipo maquina Atrtillery

TRINOMIO
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Anexo 27
Fotografia 1 Taller N° 11: Impresion 3D, disefios personalizados Creality

e Uiy |
PERSONA I £

Anexo 28

Fotografia 1 Taller N° 12: Impresion 3D, disefios personalizados Atrtillery
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Anexo 29
Fotografia 1 Taller N° 13: Disefios a escala maquina Creality

Anexo 30
Fotografia 1 Taller N° 14: Disefios a escala maquina Artillery
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Anexo 31
Fotografia 1 Taller N° 15: Acabados

Anexo 32
Fotografia 1 Taller N° 16: Empaquetados
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Anexo 33
Fotografia 1 Taller N° 17: Técnicas de comercializacion

Anexo 34
Fotografia 1 Taller N° 18: Busqueda contactos

-V
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Anexo 35
Fotografia 1 Taller N° 19: Exposicion y Clausura
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